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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robét zgdanych zprzebudowg
nawrotnicy autobusowej zlokalizowanej na dziatce NB11/2 w miejscow&ci Smugi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosojakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgjanu
D 00.00.00 Wymagania ogoélne
D 01.01.01a Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i pomkivysokd@ciowych oraz spogglzenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi
D 01.02.02 Zdjcie warstwy humusu
D 01.02.04 Rozbiérki elementéw drog, ogrodizerzepustow i inne
D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
D 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach kat. llI
D 02.03.01 Wykonanie nasypéw w gruntach kat. 11l
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsmgczeniem podi@
D 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki knssnjezwizanego
D 04.05.01a Podbudowa i podéoulepszone z mieszanki kruszywa gminego hydraulicznie cementem
D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bruljosie drdg i ulic oraz placow i chodnikow
D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdaiékdw
D 07.01.01 Oznakowanie poziome nawierzchni
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe
D 08.01.01b Ustawienie kragnikow betonowych
D 08.03.01 Betonowe obrzz chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dolacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkowa

(droga) albo jego €#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy,
korpus ziemny, wzel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyrod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektamizynierskimi, uradzeniami oraz instalacjami, stangeaa
calas¢ techniczno-amytkows, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego,alitokvana w pasie
drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony zgigg organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdzujgcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych,
stuzagcy do notowania zdargei okolicznagci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow roboét, przekazywania patedeinnej korespondenciji technicznej peuizy
Inzynierem, Wykonawg i projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaez przez Zamawiagego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaitha za nadzorowanie robdét i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongweapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
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Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatga w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawwbmiaru dokonywanych robét w formie wylicgeszkicow i ew. dodatkowych
zakcznikow. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakwvephe przez Zamawigjego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgréb zwgzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa nieziolne do wykonania robot, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gicych do przejmowania i rozktadania open od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wijzaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sdea do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniegej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stca do przenoszenia obgén od ruchu na podi@. Podbudowa
moze skitada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ez podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodyezm i przenikaniem @stek podiga. Maze
zawierd warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymaréein jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unietivdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lecej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj se do nawierzchni.

Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyutrana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnd&¢ - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjedi
przedziat tolerancji nie zostat okfeny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy meadwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi i srodowisko przed uegliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsaa jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni gorna warstwa podha, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i widaiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezniera projektu, w formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

Przedsewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gmdenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrOw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniegcego padczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamgdyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dzikozyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.
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Przetargowa dokumentacja projektowa - cz$¢ dokumentaciji projektowej, ktora wskazuje lokalizac
charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #o (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udosgpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyza odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu robot zwjzanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robét, bezpieargwo wszelkich czynnii
na terenie budowy, metodyyte przy budowie oraz za ich zgodhaz dokumentagj projektows, SST i
poleceniami layniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigsnawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennikldwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadi@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone laiszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbétowych warunkach umowy, uedgiajpcym podziat na dokumentagprojektowvy:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowy oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentaciji projektowej, kddkVykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ robot z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkale&umenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowi cz$¢ umowy, a wymagania okilene w cha@éby jednym z nich g obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeijitac

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegollnych dokumentow obpwe kolejnd¢ ich
waznasci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolinydhOgdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie maze wykorzystywd bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktory podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbignosci, wymiary podane na finie g wazniejsze od wymiaréw oksonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektowy i SST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSEdy uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalne gsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw énaéntéw
budowli musz wykazyw& zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekraczé dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagprojektowg lub SST
i wplynie to na niezadowalkgga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownieaszkWykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pathem”)
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisitniecych

.....
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itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realiz&ontraktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca przedstawizyinierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaxdem drogi i organem zagdzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Wznasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacii
ruchu powinien by na bieggco aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe ukgdzenia zabezpieczgje takie jak: zaponjwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtay
ten sposéb bezpiearwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzier i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezdpniera.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscailosciach okrélonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych ti& bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niasvaealizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczgie, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki niezlzdne do
ochrony robét, wygody spotecztd i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrolld wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgrirerem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdigzddw i maszyn pracigych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Ireynierem.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach scideh okrélonych przez Iayniera,
tablic informacyjnych, ktorych té€ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne el
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony
w cere kontraktov.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn@ i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaszie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszazeib
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévégdiojazdowych,

2) srodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne ¢xlg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dostpem o0sdb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bda miaty aprobag technicziy wydary przez
uprawniora jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a gakaczeniu robot ich
szkodliwg¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray
zgock na wycie tych materiatow od wéaiwych organow administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie smecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadzaloych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieminstalacji i urgzdzenh w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przetnia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpggia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczpesviadomi Irzyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarcz@j wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzdtia instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczongah przez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodigy minimalne niedogoddoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejsiesiztwie budowy, spowodowane jego dziatéabigp

Inzynier kedzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a
wiascicielami nieruchomézi i dotyczcych korzystania z wilasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier ani Zamawiajcy nie lpdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied${ one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranictenaciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatbw i wyposmia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszethezlzdne
zezwolenia i uzgodnienia od wkwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dalizie powiadamiat lzyniera. Irzynier maze polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglieé nadmierne
obcigzenie osiowe nie ¢ala dopuszczone nawiezo ukaczony fragment budowy w oflsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadal za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycgrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetnigtych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

D 00.00.00 Wymagania og6ine



Przebudowa nawrotnicy autobusowej zlokalizowanej natcziNr 311/2 w miejscowoi Smugi

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia osGb zatrudnionych na budowie ord& zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagaokreslonych powye] nie
podlegag odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochromobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
robét od daty rozpogzia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez hyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoieinmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa djifelementy byly w zadowalgjym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyreg to na polecenie hgniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczdre @ w jakikolwiek sposdb zwizane z
wykonywanymi robotami i §dzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w
odniesieniu do spetu, materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokriyWgkonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spieyi dostarczonej przez igniera.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&onkretne normy i przepisy, ktére spetnia
maja materiaty, spr i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoemy i przepisy g paistwowe lub odnoszsie do
konkretnego kraju lub regionu, mop@y¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg@jrowny
lub wyzszy poziom wykonania ai powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i
pisemnego zatwierdzenia przezyniera. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedtazone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Na calym obszarze oftym inwestycy, w przypadku stwierdzenia wygstowania obiektéw
archeologicznych, wyspowania nawarstwiekulturowych, reliktéw zabudowy i zabytkéw ruchonhyprace
nalezy wstrzym& w celu przeprowadzenia badavykopaliskowych. Prace zwzane z inwestygj nalery
prowadzé pod nadzorem archeologicznym. Nadzor malepowierzyé uprawnionemu specjatie
archeologowi. Wykonawca w ramach ceny kontraktowepownzany jest do wykonania odkrywek,
zapewnienia nadzoru archeologicznego i pokryciatées ewentualnych prac wykopaliskowych.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostabo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lkedg uwazane za wlasrié Zamawiajcego.
Wykonawca zobowazany jest powiadonii Inzyniera i posipowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w
wyniku tych polecé wystpia op&nienia w robotach, lynier po uzgodnieniu z Zamawsgym i
Wykonawag ustali wydhzenie czasu wykonania robaot.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na dziest dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkokvimateriatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawkyriierowi szczegétowe informacje dotyce
proponowanegozrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyokateriatdw i odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.
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Zatwierdzenie partii materialéw z danegddta nie oznacza automatycznte, wszelkie materiaty z
tegozrodita uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy
uzyskane z dopuszczonegddta w sposob gty spetniag wymagania SST w czasie pgsti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwotel wiacicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatéw zezrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamavaizggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacijtrodia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi do zatwierdzenia dokumentacjawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowasrzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow admirggtpanstwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagadlosciowych i jakagciowych materiatéw
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzigawy i inne jakie okz
sie potrzebne w zwiizku z dostarczeniem materiatdw do robaét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce kuhgwacji terenu po ukczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepia terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdl wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskazaInzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chipaizyska na to pisemprzgod: Inzyniera.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow
do innych robdt, i te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtariatdw zostanie odpowiednio
przewartgciowany (skorygowany) przezayniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdufie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wtasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewigdmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed tyciem tego materiatu, albo w okresie dmym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialer moze bye
pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane imaatedo czasu gdydala one uyte do robat,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez Irtyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Zynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzymiera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wyniki tych kontroli ledg stanowt podstaw do akceptacji okionej partii
materiatéw pod wzgdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kpdzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musz by¢ spetnione
nastpujgce warunki:
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a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsieza
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwoérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdbw przeznaczonych do realizatjot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie natgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iedaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowitany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jaké wykonywanych robét. Spet uzywany do roboét powinien ldyzgodny z
oferty Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgbédem typdw i ilédci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym eprzirzyniera; w przypadku braku ustalew
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhidazyniera.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowssi do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdzaaych dopuszczenie spta do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidajozliwosé wariantowego gycia Sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed ayciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji liayniera, nie mae by p&zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkdéw transportu powinna zapewfiigrowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniackyimera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazayabspetnig wymagania dotycge przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwa i innych parametrow technicznycBrodki
transportu nie spetnige tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragtdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robot, zd izgodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robgtaoowanym przez Wykonawamraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezew planie i wyznaczenie wysos@
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramieidreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na finie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossarusunete przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wgstikprzez Iryniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngi za ich doktadng.

Decyzje Irtyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoldt kzda oparte na
wymaganiach okionych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwe SST, a take w normach i

wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgetdni wyniki bada& materiatdw i robot, rozrzuty
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normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswliadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptywge na rozwzang kwestk.

Polecenia Iayniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera, pod grgba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamupcy wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmy opisupca:

— organizag wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaenbot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposoOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowag¢ wykonania poszczegoélnych elementow

robot,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jakd wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumagthego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza dguowadzenie baad,

— sposob oraz forem gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i fenonzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materialéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sSposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhuitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposo6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot ddzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zatazomg jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakgci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapgc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier maze zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz robét zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidekumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tarmmedkne, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy iynierowi swiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy
posiaday wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajwymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier bedzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotycacych uradzea laboratoryjnych, sprtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hobtod
badawczych. Jeli niedocagniecia te lgda tak powane,ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
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natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakas¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Iaaateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kedg pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mody¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez myniera.
Probki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez bkyniera lgdag odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przemiera.

Na zlecenie layniera Wykonawca ¢nizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgnzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychddd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa liynier.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomezna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez/imera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi liyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaty badania, Wykonawca przedstawi nanpe ich
wyniki do akceptaciji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami badlgak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaib.

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane trynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pefainia probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producenaterialdbw powinien udzi€limu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniagtizie ocenié zgodnd¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobiera probki materiatdw i prowadgi badania niezaimie od Wykonawcy.
Badania te &da prowadzone na koszt Wykonawcyzdke wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
S3 niewiarygodne, to tynier oprze si wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétmoateriatow i
robét z dokumentagj projektowy i SST. Mae réwnie zleck, sam Iub poprzez Wykonagc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych ladéezalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych bada pobierania probek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopuyci¢ do wycia:
1. Wyroby posiadajce znak CE — bez ogranicgze
2. Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:
a. wyrob zostat wyprodukowany na terenie Polski
- W zgodzie z istniejca Polsky Normg a producent zatzyt deklaragi zgodndci z ta norm,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnepzmicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskan
aprobag techniczn, a producent zatzyt deklaragi zgodndci z tg aprobad,
- posiada znak budowlarsyviadczcy o zgodnéci z Polslke Normg wyrobu albo aprobattechnicza, a
producent zalczyt deklaragj zgodndci z t3 aprobad,
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b. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pols&ie udzielono mu aprobaty technicznej i
producent zalczyt do wyrobu deklaragjzgodndci z tg aprobad,

c. jest to wyréb zamieszczony w odpowiednim wykazierolspw majcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklataegodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobytwarzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent atyspecjalne swiadczenie o zgodoi wyrobu z §
dokumentagj oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lmakz budowlany, albo posiada deklagacj
zgodndci, nie mae byt modyfikowany bez utraty waosci dokumentow dopuszczgych do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji naleizyska& aprobat techniczi dla tego wyrobu.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumersty wymagane przez SST, 4da partia
dostarczona do robotthzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezgby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badsds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnghowigzujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsheny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shHbowego. Zapisy dilg czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgebdda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegdlngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementéw robdt,

— przebieg robot, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw roboét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania robo6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przes irakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsb przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padeig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strop umowy i nie ma uprawnfedo wydawania pole@Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementéw robdét. Obmiary wykonanych rob6t przeprdzease w sposéb agly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiardéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o
jakosci materiatldw, recepty robocze i kontrolne wynikidan Wykonawcy lgdg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rg@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dug przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaoniged
zabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Irtyniera i przedstawiane do vegilu na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmnj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru ledg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wélepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgmkii ukaiczenia wszystkich rob6t. 8dne dane
zostam poprawione wg instrukcji kyniera na gimie.

Obmiar gotowych robotdalzie przeprowadzony z ¢ztasciag wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie agkoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugdsci i odlegtaici pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdhwz linii osiowej.

Jeli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagdpgo inaczej, obosci bedg wyliczone w ni jako
dlugaé¢ pomna:ona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, eba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez lrzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddly przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdt.
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7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje goizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob aglty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotleé
w przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzea grzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfic lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiarow. W razie braku miejsca szkice radgy/¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu, kaacowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbior robdt zanikagpych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pospu robot.

Odbioru rob6t dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak
niz w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolyd powiadomienia o tym fakcie dgniera.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentow zawiecsich
komplet wynikbw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmiaw konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czsciowy, koncowy

Odbior czsciowy, kaacowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru
czesciowego, kacowego robot dokonuje esiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobdt
dokonuje Irkynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie raettggo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartdsci.

Calkowite zakaczenie robot oraz gotowe® do odbioru ostatecznegcgdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez kyniera zakéczenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzprzez Zamawiggego w obecriwi
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbieemja roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie
przedi@onych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robo6t z
dokumentagj projektowg i SST.
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W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapazinaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rafzdfpetniajcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robdt uzupetniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisize jakaé wykonywanych robdét w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndeRtacy projektows i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplsEza@stwo ruchu, komisja
dokona potgcen, oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyijetych
w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwijesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnage lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badld oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarnych robo6t wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego niglgo
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaoimiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetiap ledg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavdieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzunpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohor zwizanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyaialwv okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny daizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczbgtro

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykageaza jednosti obmiarovs
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgtdnia¢ wszystkie
czynndci, wymagania i badania sktadeg¢ sé na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétidobejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartaé¢ zwytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— wartas¢ pracy spratu wraz z towarzysgymi kosztami,
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— koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba@ujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

Koszty pdrednie obejmuj: ptace personelu i kierownictwa budowy, kosztyzzdn jednostki
gospodarczej, koszty dziataku laboratorium, koszty ugdzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza (w tym
zapewnienia energii, wodyadzndici itp.), koszty bieacej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i
zabezpieczenia robot (w tym objazddéw, przejazdévganizacji ruchu), wydatki na BHP i Psppnaleznosci
za ustugi obce na rzecz budowy, ral@&ci za badania i ekspertyzy dotgyce wykonywanych robot itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D 00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki otome w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vzkogsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopigita Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robdt,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzzdzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizawghu obejmuije:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b)utrzymanie ptynngéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajchu obejmuije:

(a)usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z @hiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z ghiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01a (CPV 45233000-9) ODTWORZENIE (WYZNACZENE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep TP s wymagania techniczne dotyce wykonania i
odbioru prac pomiarowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyqgrowadzenia robo6t zezanych zprzebudowa
nawrotnicy autobusowej zlokalizowanej na dzialce NB11/2 w miejscowéci Smugii obejmu:

- Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnydtoryta pod nawierzchnie drdg i jej elementow w
tym obstuga geodezyjna inwestycji wraz z wykonanigmelet warstw konstrukcyjnych nawierzchni
oraz zarejestrowaniem inwentaryzacji powykonawez€krodku Geodezyjnym

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z odpowiednimi polskimi normami i definfgjgpodanymi
w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne".
Odtworzenie trasy i punktow wysokdaciowych — zata@enie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopocatkowy i koncowy punkt
trasy.

Reper — zasadniczy element znaku wysédiowego lub samodzielny znak wysdkmwy, ktérego
wysokas¢ jest wyznaczona.

Znak geodezyjny— znak z trwatego materiatu umieszczony w purtkizenowy geodezyjnej.

Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysédiowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz gegigheg obstugi budowy.

Inwentaryzacja powykonawcza— pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i spoizenie zwazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Pozostate oké&enia podstawowegszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani@log” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogond’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy natestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diajokoto 0,5 m.
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Pale drewniane umieszczone poza geanidot ziemnych, wgsiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie srednig 0,15 + 0,20 mi dhugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugcsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isjagej nawierzchni bolce stalowéeednicy 5 mm i
dhugcsci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza grarigoasa robot, naky stosowa pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nglstosowa materialy zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]i1 G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgkmvych naley stosowa nas¢pujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiardw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej dokfadiwo pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganddneg p. 4.
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D 0000Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmuaj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysas@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych pamin
— zapoznd si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektows,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budows drogi,
— zapozna sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadd wywiad szczegbtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny éywykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].
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Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bdywykonane przez osoby posiagta odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wénzyniera o wszelkich lbach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéoboczych. B¢dy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowey ggodne
z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #0ia
sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinng lzmieniane przed paogjiem odpowiedniej decyzji
przez Irkyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z r@nic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezzyhiera, zostapn wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyiniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdoy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia ok&tajace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczangystkich punktéw pomiarowych i ich oznaéze
w czasie trwania robo6t. Zei znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgego zostahn zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgemi¢ konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne miwidlowej realizacji rob6t nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trgmynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmldowhzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegggpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie mee przekracza500 m.

Wykonawca powinien zahyé robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdituosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié micdzy reperami roboczymi
wzdhwz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidoSD0 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna b§ odpowiednio zmniejszona, zalee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robét zadanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzysgrych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak jest takich punktoepery robocze natg zatazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikow statoh, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzgj
osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taly dokladndcig, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosupiwelacg podwdjrg w nawhgzaniu do reperow patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrej wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjinggwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrgdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktactérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasly w stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze byt wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktoéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm
w stosunku do kznych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w p. 2.2.
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Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granigrobét.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robdét), zgodnie z dokumengagjrojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerbatrow miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypdéw i wykopdw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypdw o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtota co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztaicie
zgodnym z dokumentagcprojektowy.

5.4.5.Wyznaczenie pot@nia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego pota@enie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw ok&ajagcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétiarzyczétkow i filaréw
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja prtela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzrate
na:
1. akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2. dokumentagj techniczi przeznaczondla Zamawiajcego,
3. dokumentagj techniczi przeznaczondla cgrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposbéb skompletowania dokumentacji, o ktdrej mawappkcie 3 oraz forgrdokumentéw naley
uzgodné¢ z csrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w ST, czy dokumentacjte naley okaza
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informaciji

Wykonawca powinien zapozéaic z zakresem opracowania i uzy§kad Zamawiajcego instrukcje
dotyczce ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powgkarzych.

Pomiary powykonawcze powinny &ypoprzedzone uzyskaniem zsradkédw dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzapotazeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
I wysokasciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaba&zaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, pglpowiadomé o tym Zamawiacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjiedg ustalt:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz siwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspéteinych i poziomdw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentoéw bazowyoljdupcych sé w osrodku dokumentacji 0 wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmigpcej
oshowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczhadopunktow oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpsé rozeznanie odéiie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomeklhsy oraz osnowy pomiarowe;.
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Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@ong osnowe, a nasipnie wykon& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcp-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkovg obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrag, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zdaymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkgrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatean
trwate i nietrwate, rowy, studnie z ighednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 rma orae elementy
wedlug wymaga Zamawiagcego.

Prace obliczeniowe naig wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicgz oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczm (kartowaniem i
kresleniem gcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawi@ggo naley uzupeint o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsany technily z jalg zostatla wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogovg).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podzialem na: akta pepbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatagjchniczig
przeznaczogm dla Zamawiajcego i dokumentagj technicza przeznaczon dla crodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletoaaforme dokumentacji dla @odka dokumentacji natg
uzgodnt z csrodkiem oraz ustaliczy & dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgldu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiagcego nasfpujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatikdrescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wspébinych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath pchronr,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczyg oraz wydruk ploterem tych mapz@i mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamaugego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélmes.
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmotva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawe robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwo$¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich j@kmraz usuwania nieprawidtow@ mogicych
mie¢ wplyw na kolejne etapy robat,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac gdlrg/ch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrolg nalezy prowadzt wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkci. 5.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M@/magania ogolne” p. 7.
Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.mar robo6t zwiazanych z
wyznaczeniem obiektow jestgzia obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.08@@nagania ogolne” [1] pkt 8.
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8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgintachnicznej przeznaczonej
dla Zamawigjcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktow wysokeéciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaiarasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie ulatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

— koszty grodkoéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sji@przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne
1. D 00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjkariograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
p&zniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techmez bylego Gléwnego Uedu Geodezji i
Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwntaciji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalmowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ibye@s

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okggciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

CONO T AW

[EnY
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 01.02.02 (CPV 45112210-0) ZBELCIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacghtécznej (SST) & wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét zwzanych ze zdgiem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robét zgdanych zprzebudowg
nawrotnicy autobusowej zlokalizowanej na dziatce NB11/2 w miejscowsci Smugii obejmup:

- Mechaniczne usuetie ziemi urodzajnej (humusu) o grébbdo 15 cm wraz z wywozem
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okégenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wyraaig ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggnd’.5.
2. MATERIALY

Nie wyskpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu nate stosowa:
— roéwniarki,
spycharki,
— fopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscactzjiggrawidtowe
wykonanie robdt spetem zmechanizowanym nie jest diwve,
— koparki.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganéneg p. 4. Zasady
transportu humusu — wedtug SST D 02.00.01 ,RobEmae”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” p. 5.
Teren pod budog drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopidww innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powiniert bgzyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna dydjeta z przeznaczeniem do 4miejszego @ycia przy umacnianiu skarp,
zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw odazinnych czynngi okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poevirbye wykonane zgodnie z ustaleniami

dokumentacji lub wskazaniamizyniera.
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Humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgshaV wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wyzstpce dla prawidiowego wykonania robét, weghie
moze stanowdé zagraenie dla bezpiechstwa robdt (zmienna gruk® warstwy humusu, asiedztwo
budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykeenyych
mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychear Inzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zatea od gébokcsci jego zalegania, wysoko nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powibgézgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez hyniera, wedtug faktycznego stanu wymdwania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagv
do rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skltadowania humpswinny by
przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@@arszczeniem, a ta& najedzaniem
przez pojazdy. Nie natg zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia glirlub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
Sprawdzenie jaki robdt polega na wizualnej ocenie kompl&tiasunécia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.0WM@@nagania ogolne” p. 7.
Jednostk obmiarowa jest nt (metr kwadratowy) powierzchni zdggo humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00000ymagania ogolne” p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 9.
Cena 1 rawykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdiuogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D 01.02.04 (CPV 45111100-9) ROZBIORKA ELEMENTOW DRG5, OGRODZEN,
PRZEPUSTOW | INNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacigthtécznej (SST) $ wymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zwkanych z rozbidrkelementéw drog, ogrodiae przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyqgrowadzenia rob6t zgzanych zprzebudowa
nawrotnicy autobusowej zlokalizowanej na dziatce NB11/2 w miejscowsci Smugii obejmup:
- Rozebranie nawierzchni nawrotnicy autobusowej zrdkt asfaltowego gr. 15 cm — materiat do
przekazania Inwestorowi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgétenia podstawoweaszgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaig ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogond’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, paudsy SST D 00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 3.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiork elementow drég, ogrodiei przepustow mze by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganineg p. 4.
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4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 0000Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementoéw drog i ogroflzebejmuj usungcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w p. 1.3, zgodnie z dokumaejatprojektowg lub wskazanych przez gniera.

Inzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozkawej, w
ktorej zostanie ok&ony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywg mechanicznie lubgcznie w sposob okény w dokumentacji
projektowej lub przez lryniera.

Wszystkie elementy przeznaczone do powtérnego rzyktania (okrdone w p. 1.3.) powinny kiy
usuwane bez powodowania ¢dnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtagic wilasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w dokumentacji projektowej lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ustaleniastap sic wiasnagcia Wykonawcy, powinny b¥
usungte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw ddmpjdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlInéci nalery zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopow drogowych nale wypeni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypeinigjego ewentualne doty po useityich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustow powinno spetdimdpowiednie wymagania oklene w SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.gM\@6nagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows rob6t zwigzanych z rozbiorkelementéw drdg jest:
— dla nawierzchni z destruktu asfaltowego - m2 (rkedratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.0M0fnagania ogolne” p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 9.
Cena wykonania robét obejmuje:
a) a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
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— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jejaycia, z ut@eniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.01 (CPV 45111000-8) ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANRA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosovahta dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robét zgdanych zprzebudowg
nawrotnicy autobusowej zlokalizowanej na dziatce NB11/2 w miejscowsci Smugii obejmup:

- Wykonanie wykopow mechanicznie w gr. kat. lll-IV awrz transportem urobku na nasyp na odl. do 1
km (teren robot) wg SST D 02.01.01

- Wykonanie wykopéw mechanicznie w gruncie kat. llfaw z transportem urobku na odktad
(zagospodarowanie nadmiaru urobku przez Wykogawevg SST D 02.01.01

- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni gkaerenow zieleni w wykopie — grunt kat. 11l —
wg SST D 02.01.01

- Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. Ipbkyskanego z dokopu przez Wykonawagaz
z formowaniem i zaggzczaniem wg SST D 02.03.01

- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni gkaerendw zieleni w nasypie — grunt kat. Il —
wg SST D 02.03.01

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo drobnionych odpadow
przemystowych, spetnigg¢a warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

Wysokosé nasypu lub gkbokosé¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygiilgzone w obgbie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygimlgzone poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwieziegjantéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw anaych prac zwizanych z trasdrogovy.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okélna wg wzoru:

=P
.=
pds
gdzie:
i - Oestasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (MgAn

Pis - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgowd optymalnej, okrdona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 RNraca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [7], (Mg/r¥).

Wskaznik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okslna wg
wzoru:

gdzie:
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dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dho - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagani@log” p. 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogond’.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialéw na kategagrael wzgédem trudnéci ich odspajania
jak réwniez pod wzgédem wysadzinowizi podano w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Robagynne.
Wymagania i badania”

Podziat gruntéw pod wzetlem przydatngci do budowy nasypow podano w SST D 02.03.01, p. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny¢tprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty pazye do budowy nasypow mphye wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy starpwadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie lzdac nadmiarem olgjosci robot
ziemnych, zostalty za zggednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobagwany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntow przydatnych zerdédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasygwinny by wywiezione przez Wykonawma
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad paldo obowizkdéw Zamawiajcego, o ile nie okiono tego
inaczej w kontrakcie. krynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktoryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrii.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 3.
3.2 Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zsic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpwcharki, zgarniarki, réwniarki itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe itp.),
sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganine] p. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powitige dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego obtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wydajrig
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srodkéw transportowych powinna dyonadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad wadao zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkxi nie zostaty wczaiej
zaakceptowane nadpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 0000Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Doktadna¢ wykonania wykopdow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowane] nie powinny dy
wieksze nk 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza
+1cmi-3cm.

Szeroke&¢ korpusu nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej nz £10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensem gka. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczé 10 cm przy pomiarze tat3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
réwnaici, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o WMeymagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktore zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna ma obovgzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchnionurgu nadawé& w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek d&datych optat ze strony Zamawigggo za te czynioi,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istraejych zbiornikéw naturalnych i udzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w caltym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinmmsppowas w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, unliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nienpenv by mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykemia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gastrob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstogte przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaomtroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w p. 5 oraz z dokumentagprojektovs.

Szczego6la uwag; nalery zwrock na:
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- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wysidéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki@i wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkbowykonania robot okiono w punkcie 6 SST D
02.01.01 oraz D 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢all.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szeroki korpusu
ziemnego Pomiar tdma, szablonem, tato dtugaci 3 mii

2 | Pomiar szerokwi dna rowow | poziomiglub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

3 | Pomiar rzdnych powierzchni| prostych, w punktach gtéweh tuku, co 100 m na tukag
korpusu ziemnego 0 R=100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktédzbwatpliwosci

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem ednych w odsfpach co 200 r
powierzchni korpusu lub dna|oraz w punktach wtpliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia gruntu | Wskaznik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej nraz na kade 500 M nasypu

6.3.2.Szeroka¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie @ r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm.
6.3.3.Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3
cmlub +1 cm.

6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.5.RO6wna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone 4metrovg, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.6.ROWNG¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+10 cm.
6.3.7.Spadek podtiny korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przeni@o niwelatorem rgdnych
wysokaciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do edinych projektowanych, wkszych nik -3 cm lub
+1 cm.

6.3.8.Zaggszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dywgodny
z zatlezonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
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6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostam odrzucone. ¥ materiaty nie speilniace wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na wfawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres k@i potracen za obniong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00008\3/magania ogoélne” p. 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 0000QMymagania ogélne” p. 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 9.
Zakres czynngxi objetych cen jednostkows podano w SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 p. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. OKenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgmn

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wgania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obgizenie plyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalisty&V kategorii).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robét zgdanych zprzebudowg
nawrotnicy autobusowej zlokalizowanej na dziatce NB11/2 w miejscowsci Smugii obejmug:

- Wykonanie wykopow mechanicznie w gr. kat. lll-IV awrz transportem urobku na nasyp na odl. do 1
km (teren robot),

- Wykonanie wykopéw mechanicznie w gruncie kat. llfaw z transportem urobku na odktad
(zagospodarowanie nadmiaru urobku przez Wykogawc

- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchnigkaerendw zieleni w wykopie — grunt kat. Ill.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategqriel wzgeédem trudnéci ich odspajania
podano w PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty mgriVymagania i badania”.

Podziat gruntow pod wzgllem przydatngci do budowy nasypéw podano w SST D 02.03.01, p. 2,
tablica 1.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D 02.00.01 p. 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST @GOG2L p. 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantovieh statecznéé w catlym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkddzeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,
podckcia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawvykopy w taki sposéb, aby grunty oznym stopniu przydatrioi
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w 8pamiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfagleanstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimty by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ilezymnier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, yaje
odpowiednio zabezpiecgyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gtbokasci okoto 0,5 metra powsgj
projektowanych rgdnych robot ziemnych.
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5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotrohiemnych powinno spetiia
wymagania, dotycce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Strefa korpusu Minimalna wao s
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robo6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowygie spetlniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do wartdci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartcgici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to najepodié srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigodki,
o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dimptacji Irtynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynné¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikglych z niedotrzymania podanych powsy
warunkéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakol robét podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontroldwagodnéci z wymaganiami okigonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji pkavej i SST. W czasie kontroli szczegplowag: nalezy
zwrécié na:
a) odspajanie gruntdw w sposib nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczémw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igwozakaczeniu,
d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 02100.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 02100.@.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D 02.00.01 p. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach 1-V kategorii obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.03.01 (CPV 45111000-8) WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosojakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robét zgdanych zprzebudowg
nawrotnicy autobusowej zlokalizowanej na dziatce NB11/2 w miejscowsci Smugii obejmup:

- Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. Ibbkyskanego z dokopu przez Wykonawgaz
z formowaniem i zagszczaniem,
- Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchnigkaerendw zieleni w nasypie — grunt kat. 111

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostalty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlaw SST
D 02.00.01 p. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

b

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania,

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt
kamieniste, zwietrzelinows
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku

réznoziarnistéci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt

p- gdy pory w gruncie skalistym
be¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczd
od wod gruntowych i
powierzchniowych

'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow

< 35%

- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- do nasypo6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
giebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatioi na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostal
wypetnione materiatlem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynni

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
strefie szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
przemar- 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%
zania uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado
cym pospotkom luwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piask drobnoziarnist - 0 wsk&niku n@gnosci wng21C
W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D 02.00.01 p. 3.

3.2. Dobo6r sprztu zageszczapcego

Przy doborze spetu zagszczagcego nalgy uwzgkdniat zakres robét oraz rodzaj gruntu. Sgprdo

zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wy

konania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 02100. 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtiach. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien odbywasic w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy gnoigc ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny liywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dlflu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@aozpoca¢ sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgualypémie przez layniera.
Gtebokas¢ na jak nalery ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyy odspajane, chybze wymaga tego dogi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokapunasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny lklywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dago ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te dnla wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawégo tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczpestato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiiwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jereli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@®n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadz rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, ok&one w SST D 01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jereli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donesiypu jest wiksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w
strefie podiéa nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zé8 wartas¢ wskanika zagszczenia
jest mniejsza i okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiae tak, aby powjsze
wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oskagnigte przez
bezparednie zagszczanie podie, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna wartg¢ Is dla:
wysokaci, m
do 2 0,95
ponad 2 0,95
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Dodatkowo mana sprawdZi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztalcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtagkiewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢, co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej pogdania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialtdw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzghnieniem
zasad podanych w p. 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez lrzyniera.

W celu zapewnienia statecZed nasypu i jego rownomiernego osiadania nal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekoko

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zat®osci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeo
nasgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétio
na cafej szerokwi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego ngle wbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynnikuoK10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%d%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spagu®kinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztediioe powierzchni
warstwy powinno uniemdiwiac lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powlanizc jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqaowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowanderaku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni dgowun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poueleizpalizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gbérm warstwe nasypu, o gruldei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldo Kio = 6 x10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich deiavosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizagementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoiei i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegaiej ha rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubcgci co najmniej 0,5 m powpe] najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstmod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky
wykona z gruntu lub materiatow o daj przepuszczaliei. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

I) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier¢ lnezzwtocznie wbudowany w nasypzymier
moze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegoezaibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadoéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub bgziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa sie wedlug jednej z niej podanych metod, §k nie zostalo okrédone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przezyniera:
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a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub g@aibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztazorng warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wikszej ni 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drorarnistego. Materiatem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie wilzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypdéwzne stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktéeersickkie
(zgodnie z charakterystylpodarn w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych bez

wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wediug tej metody powinby¢ zbudowane z materialow
mrozoodpornych. Warstwy te najeoddzielt od podida gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrgwvarstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegovierajcego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spedaiagh warunek:

4 hs=2Dis>24ds
gdzie:
dgs i dis- srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% Hsuntu podiga lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywaney tmetod nie mo@ siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielafa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gbunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do wycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczma, wydarny przez uprawniom jednostk. W
szczegoblnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstyliow, uniestiviajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistegz @dpowiednie wkgiwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksttood 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécimasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerdkodo 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyadsio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleghezsci nasypu,
wykonanych z gruntow o sych wigciwosciach lub w régnym czasie.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nale przerwé, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadéd dopuszczals
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavaiktada@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeeéniem, poszczegoblne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca n# j@ stanie osuszyjej i
zagscic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.

5.3.4.Zageszczenie gruntu

5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej radiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubds¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licghprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadgodanymi w p.
5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych
maszyn do zaggzczania podano w p. 3.

5.3.4.3.Wilgotnaos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyéwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato frednio spoistych +0 %572 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w
p.6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢gagzenie warstwy natg okreslac za
pomoa oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ineo modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, akoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokai korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa _ . )
nasypu Minimalna wartd¢ Is dla:
Gdrna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
0,2 do 1,2 m od powierzchni rob6t 0,97
ziemnych
Warstwy nasypu na gokasci od
powierzchni rob6t ziemnych porj 1,2 m: 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje siwartg¢ wskanika odksztalcenia lokreslonego zgodnie
Z normy PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yiekszy ni:

a) dlazwiréw, pospétek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej waroi 1s=>1,0,
- 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itow -
2,0,

c) dla gruntdéw ranoziarnistych zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pragystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) - 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchri warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢c. Jeel
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mfia zagszczenia, Wykonawca
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powinien usupé warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli ha ponowienie proby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natretmwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowej i SST. W czasie kontroli rigle
zwrdcié szczegolp uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okééonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczio,
¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna@ wymaganiami
okreslonymi w p. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacjidakumentacji projektowej i SST.
Szczego6la uwag; nalery zwrock na:
a) badania przydatrici gruntdw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowszi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrai gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrsei gruntow do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmiy, pochodzcej z nowegazrddia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003mW kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnag¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegagp
sprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej
niz jeden raz na 500 fmvarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrazow

6.3.4.Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnavartcsci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutdw odksztatcenia z waetami okrélonymi w niniejszej SST.
Do biezagcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniasd powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zageszcezenie kadej warstwy nalgy kontrolowd nie rzadziej ni:
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- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgétenia wartgci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okééenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki  kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywado dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtow& zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedtpod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, oks®nymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
p. 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na porownaniu szegokdorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szekumkp wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 02100.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu é&dzie ustalona w metrach gezeennych jako rénica ogolnej olgtosci
nasypéw i ogoélnej objosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wgt@s obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do obgjtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bdzie ustalona w metrach szeéennych na podstawie obliczez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegio poziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D 02.00.01 p. 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D 02.00.01 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasypdéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagyszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 04.01.01 (CPV 45111000-8) KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniemagggszczeniem podia.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosovakwa dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkai@.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyqgrowadzenia rob6t zgizanych zprzebudowa
nawrotnicy autobusowej zlokalizowanej na dziatce NB11/2 w miejscowsci Smugii obejmug:

- Koryto wykonywane w gruntach kat. II-IV wraz z pitofvaniem i zagszczeniem podia
wykonywanym mechanicznie (jezdnia nawrotnicy, peroiejsca postojowe, powierzchnia zabruku).
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowizujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ® 00.00.00.
~Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonanych rob6t oraz za ich zgodéoz
dokumentagj projektows, SST oraz z poleceniamizyniera.
Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogolne

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazé si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fie ustawianym lemieszem; Aynier mae dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygtn.

Roboty wedtug niniejszej SST mpy¢ réwniez wykonywane ¢cznie.
Stosowany spet hie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganddneg p. 4.
4.2. Transport materiatbw

Wymagania dotyege transportu materiatdw podano w poszczegolinydhis4g.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WgHejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia, jest maliwe wylacznie za
zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwizany bezpé&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinmonazliwiaé
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ggistch nie wekszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegolrioi jego moc nalgy dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot atym zakresie. Sposob wykonania musi¢ by
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poainby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lothwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w p. 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysgpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni poghonaley sprawdzté, czy isthiejce rzdne terenu umdiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanycheduych poditéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm vigze ni projektowane rane podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctbinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w ko koniecznej
do uzyskania wymaganycherdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowargzplrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warkzi wskaznika zagszczenia podta (k)
Minimalna wartd¢ Is

Strefa Nawrotnica Peron, miejsca postojowe,
korpusu autobusowa powierzchnia zabruku
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od 1.00 097
powierzchni podioa ' ’
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zagsszczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreslié¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pogo wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, powinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekzenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przezigniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavwwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Og0dlne zasady kontroli jakeoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoines.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow dotycgcych cech geometrycznych i zasgczenia koryta
i wyprofilowanego podtéa podaje tablica 2.

Tablica 2. Cezstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiuzna w przekrojach poprzecznych
3 | Robwnda¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych
4 | Spadki poprzeczrie w przekrojach poprzecznych
5 | Rzdne wysokeciowe co 50 m w osi jezdni i ha jej kradziach
6 Uksztattowanie osi w co 50 m w osi jezdni i na jej kradziach
planie”
7 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadziej ni raz na 600 M
podiaza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3.RO6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normyg BN-68/8931-04 [4].
Nierébwnaci poprzeczne nakg mierzyt 4-metrowy tata.
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Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektowg z
tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rz¢gdne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz+ 5 cm.
6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okréglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zggzczenia stosuje¢sporéwnanie wartei modutdow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrglonych zgodnie z norm BN-
64/8931-02 [3] nie powinna Bywiecksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
poditaza powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w
punkcie 6.2 powinny hynaprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniewigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M@/magania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 0000\ymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatroi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaphzamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooollksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiara przez obgizenie plyy
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i fat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02b (CPV 45233000-9) PODBUDOWA ZASADNICZA MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] Szczegbtowej Specyfikacgchnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwianych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z miészRuszywa
tamanego niezwizanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadokiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wyszczegélnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyqgrowadzenia rob6t zgizanych zprzebudowa
nawrotnicy autobusowej zlokalizowanej na dziatce NB11/2 w miejscowsci Smugii obejmug:

- Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszymezwazanego C90/3 utrwalonej
mechanicznie, gruldé warstwy po zagszczeniu 15 cm (jezdnia nawrotnicy, miejsca posiejo
powierzchnia zabruku).

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwhzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego pmdigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub
mieszaniny tych kruszyw w okélenych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtawosci kruszywa lub mieszanki niezgzianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomiedzy kategoriami rénych wigciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ritdnaze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zib naturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnazwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne— kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane ymiku procesu przemystowego
obejmupcego obrdobk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza 8i szczegoInéri
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materialkstosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jawir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego— kruszywo skladage s¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia zamoodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chiodzony powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego— kruszywo sktadgge st gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiegapgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez
powolne schiadzanie powietrzem ciekiegola stalowniczego. Proces chiodzeniazemmdbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
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Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowycbnstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Bacley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarziehend (dolnego) réownym lub
wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiaraieinend rownym O orazD
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanaag mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wiksze ni 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochogey z frezowania istniggych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&bdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodgi pod wzgtdem skltadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia diych kawatkow mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niez@ane)).

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszgmzeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub pod# ulepszonego, ktére charakteryzuje siznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krothym zagzczeniu metagd Proctora, przekraczgjymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa naie
sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnieniag WN-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych deggdoajwicksza ranica wartdci przesiewdw na jednym
Z sit kontrolnych.

Podbudowa — dolna czs¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z ruchu na
poditaze. Podbudowa nie sktada sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore griog wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa zasadnicza warstwa zapewnigga przenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.

Stabilizacja mechaniczna— proces technologiczny, polegey na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnasci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinng rsiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlhgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2 Materiaty wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezvgzanego &
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kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Tablica 1.

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci,

Do mieszanek mma stosowé&nasgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne famane o uziarnieniu 0/31,5 mm,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zidsae€j przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D)akszym nz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17]
i niniejsz SST.

Wymagania wediug WT-4 [20]

i PN-EN 132426] wobec kruszyw do mieszanek

niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Dekl — deklarowana, wsk.

—  wekak,

Metoda

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzclyrdrogi obcizonej ruchem kategori

Wiasciwosé . KR2
kruszywa badania Punkt
wg PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne: kaf.
933-1[5] Gr80, kruszywo o agtym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/d2 i sita o
kruszywa grubego na sitachgpednich | 933-1 [5] paosrednich wymiarach D/1,4 ogdllne granice wynpsz
20-70% przechodzej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa aaglym | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo oagjtym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przecheg®j przez sito|
gorne D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fbo (tj. maksymalna wartg wskanika ptaskéci
maksymalne wartei wskanika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskdaci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (fj. maksymalna wartg wskanika ksztaftu
maksymalne wartei wskaznika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawaétd PN-EN 4.5 Kat. Goss (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej Iyh933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartd¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubymi 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartd¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
nym’ 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach| a
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporndg¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LA (fj. maksymalna wartg wspoétczynnika Log
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odporng¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Naskkliwo §¢ PN-EN 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA42™ (tj. maksymalna wartg nasikliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
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eca

b

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Caltkowita zawart&t siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1,ro0z. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego p
19.3[14] tukowego
Rozpad krzemianowy viuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdmdowiska
1744-3 [15] wg odrbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich ¢akwno, szkto i plastik
moggcych pogorszg wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (tj. wzrost wspoéiczynnika Lo
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeohiome: kat. k (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katioF
kruszywa z recyklingu: kat.1b (F25****)
Sklad materiatlowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych o¥lanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebada czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wserto
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw

%)

**)

charakteryzgge st odporndcia na rozdrabnianie LA35

***)

taczna zawart@ pytdbw w mieszance powinnasiniesci¢c w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalobizonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa

W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naley sprawdzé mrozoodpornge

**x%) Pod warunkiem, gdy zawart@ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowa wodg nie zawierajca sktadnikdw wptywajcych szkodliwie

na mieszankkruszywa, ale umdiwiaj aca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane.
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” jpk}, 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscig

korzystania ze spgtu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny

zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,

dostpnych.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienétgaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwizanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoeagszczania mieszanki,
d) zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wwalibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg [1], pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 0000Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforphac
podanych w zakznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmayj
4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,

6. odcinek prébny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkawsn
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezilne do szczegotowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokasciowych,
— usurny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robét,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoeeia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawteysaz z SST
D 02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki daywa niezwizanego oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikéw i probkiaterialtow pobrane w obeciwd Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgiwamieszanki oraz ikei wody. Procedura
projektowa powinna hy oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyalzeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samyaiddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore ¢ala stosowane do
wykonania podbudowy zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezanych do
podbudowy zasadniczej, oklenych w tablicy 4. Wartai graniczne i tolerancje zawiegajrozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat uftio(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierobwnomiernéci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny l&ytak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zacroe
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirloyé jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzofvaic réwnomiern wilgotndscig. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgpi®@wanych z rinych kruszyw, kady ze
sktadnikéw musi spetnéawymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgozna ustala sktad mieszanek, wzoug s na
przyktadach podanych w zakzniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
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W warstwach podbudowy zasadniczejsm@ stosowanastpujace mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do paslyu zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnanie wraliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydradania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartg¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoagaziniczej, okéana wg PN-EN
933-1 [5], powinna b§ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabgaiszyw, zawart@ pytdw w
mieszance kruszyw nafe rowniez bad& i deklarow#&, po peciokrotnym zagszczeniu metad Proctora.
Zawartg¢ pyldbw w takiej mieszance po geiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora powinna réwnie
spetnid@ wymagania podane w tablicy 4. Nie okeesi wymagania wobec minimalnej zawaito pytéw <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudzasadniczej.

Zawartd¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkaera wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyalskyw decyduje zawagé nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawdersic w obszarze mgozy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysurikuodpowiednio dla kalego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1 pokazano rowaiéniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, wiktd powinna sj miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamidskyw naley réwniez bada i deklarowa po
pieciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzgiem
uziarnienia, jest spetnione,zgi uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora
miesci sie¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiedrigbunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetniato wymagania kategorii podanych w talslca i 3, aby zapewéi
jednorodnéc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanideklaroway
przez producenta wadaa (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszanksliJaieszanka
zawiera nadmiegn zawart@¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegeezrproducenta
uziarnienia mieszanki poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmprzez producenta wakgtia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produganieszanek powinna nie tylko réd@ sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograoicgch przerywanymi liniami (SDV) z uwzginieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, meinna spetniatakze wymagania agtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawagofrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max| min.| max| min| ma min. max min. max mn. axn| min. | max | min.| ma
0/315| 4 | 15| 7 | 20| - -| 100 25 - -l 10 25 - ]

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddvadaiszych powinny spetntawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczorgahwarstw podbudowy zasadniczej ofime
wrazliwosci na mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatlu po gmiokrotnym zagszczeniu metoda
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiawiymaga wobec wodoprzepuszczakuod zag:szczonej
mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétozwigzania nie przewidygjtego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadeymaganej zawarfoi wody w
trakcie wbudowywania i zagzczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegynalykona na mieszance ze@gzczonej
metody Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiev wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €leiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ma je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie na srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych oll@nych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wyguje w takich mieszankach. W przypadku stosowanianieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszczalasych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
pewnych odpadow przemystowych, zalegazsichowanie ostémosci. Przydatnéé takich kruszyw, jéi jest
to wymagane, ma by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesda. W przypadkach
watpliwych nalery uzysk& ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia ei zbiorcze zestawienie wymagawobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzehthiogi obcizonej ruchem kategorii
i KR2
Wiasciwosé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 432 Kat. Uk (fj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lkr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGo (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechogdeej przez sito [ powinien
wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.] Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorod§ed 442 Wqg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
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poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartia (S)
Wymagania wobec jednorodét 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE”, co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszankj)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. bE
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskanika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co hajmniej
Wodoprzepuszczaldd mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zag;szczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€0 najmniej cm/s

Zawartag¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrsoi
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechyrodowiskowe 45 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dasziwv
sztucznych i odpadowych naje bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza waécio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, ngl@rzyja¢ nastpny nizszy wymiar
sita. Jéli D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™) Procentowa zawardé ziaren przechodgych przez sito D miee by wieksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowatypowe uziarnienie.

) Badanie wskznika piaskowego SE naig wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jereli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgoezn roboét, w
terminie uzgodnionym z kiynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wkziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkdad i
zag:szczania,
2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie 2oym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubasci warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatéw oraz spitu do mieszania,
rozkltadania i zagszczania, jakiedula stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasi 400 do 800
Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinidbpego przez
Inzyniera.

5.6. Podtae pod podbudove zasadnica

Podtazem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poronen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vézdg niezlgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny utiovi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach, gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkjti(wdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapenoiggtos¢ produkcji zgoda z recept laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni& zapewnienia mieszance jednoroflnionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakagkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zakznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prediaddostawg
nalezy stosowa sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarniehia podanych w WT-4 [20]
zalkcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegisegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpg¢przykryty) skrzyng tadunkov.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra epsie mae zagszcza ukladam warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna¢ jgdnakowej grubgi, takiej aby jej ostateczna grudopo
zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubid pojedynczo ukladanej warstwy nie #o
przekracza 20 cm po zagpzczeniu. Jeeli ukladana konstrukcja skladage & wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rezdnych wysokéciowych. Rozpoogrie budowy kadej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ockgize] wilgotndci powinna zost& osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jeprarlg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniark
Jezeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna by
zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki
kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wastn, mieszank nalery osuszy.

Rozcielomy mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy
wyréwng lokalne wgtbienia.

5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najaozpocac¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowé
az do osggniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa hiezwizanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalsg zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nasgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzerera drobnych zalecag¢szag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowé zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno dyrbwnomierne na catej szerckd warstwy.

Zaleca s}, aby grubéc¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2 c

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed aémiem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwieedzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olynainy
naprawt wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

J&li nie przewiduje si uktadania warstwyscieralnej bezp@ednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej mma, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicz asfaltem
160/220 w iléci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationowy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédio
okoto 5 kg/m.
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5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektovs, ST lub wskazaniami kyniera dotycz
prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isioyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgieigh elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolig”"pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiden@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklarac zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtiyy i

- wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robbgjmupace wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robét €gtotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowe
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W(g tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn_ej W tablicy 4
dziatce roboczej
Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartd¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz,
8 A Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartas¢ CBR po zagszczeniu 10 prébek Iw
mieszanki na 10 000 rh '
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia liayniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

s . Minimalna czstotliwos¢
Wyszczegblnienie bada . S .
Lp. pomiarow bada i pomiarow Dopuszczalne odchyiki
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokaci projektowe))
2 | Rownd¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Robwnda¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Pr;esun;ue .Od osl
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialcg = Rd&znice od grubgci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzig¢j projektowanej £10%
niz raz na 2000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwj¢ksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniewigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jereli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej nz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pehlgrubd¢ do potowy szeroksi pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtorne zggzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstng
odpowiedny glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wigku tych robot nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawoadhudowy tylko wtedy, gdy zatenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonasmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M@/magania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogolne” [1], pkt 8.

67
D 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kmaszigzwgzanego



Przebudowa nawrotnicy autobusowej zlokalizowanej nat@ziNr 311/2 w miejscowoi Smugi

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy platrssi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnagsstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny &y wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiézyniera.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spi@przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychédetaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomacwskanika ptaskdci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpordoi nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpors§oi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyedgciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania vgtawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &2 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13. PN-EN 1367-3 Badania vgk@wosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — € 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania
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14.
15.

16.
17.
18.

19.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242
PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Czé¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

Mieszanki niezyziane — Wymagania

Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrélania g:stosci i zawartéci wody — Zagszczanie metagd
Proctora

Mieszanki niez@ane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢
47: Metody bad@dla okrglenia ndnasci, kalifornijski wskanik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik nosnaosci i pecznienia
liniowego

Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania textmeé (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na robotydwidne na drogach krajowych wg zaazenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drdog i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01a (CPV 45233000-9) PODBUDOWA | ULEPSZONEBODLOZE Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZWI AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszptabilizowanego
cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosaest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegélnionyelp. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robo6t zwianych zprzebudowa
nawrotnicy autobusowej zlokalizowanej na dziatce NB11/2 w miejscowsci Smugii obejmug:

- Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruazyzawpzanego cementem klasy C1,5/2
(pielegnacja piaskiem i wag, gr. w-wy 10 cm (peron),

- Wykonanie podbudowy (warstwa mrozoochronna) z ramgszkruszywa zwizanego cementem klasy
C1,5/2 (pietgnacja piaskiem i wag, gr. w-wy 15 cm (miejsca postojowe),

- Wykonanie podbudowy (warstwa mrozoochronna) z raigszkruszywa zwjzanego cementem klasy
C1,5/2 (pietgnacja piaskiem i wag, gr. w-wy 22 cm (jezdnia nawrotnicy, powierzcha&bruku).

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwhzana spoiwem hydraulicznym— mieszanka, w ktérej naguje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

Podloze ulepszone z mieszanki zwranej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawieraga kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ichesmanig i spoiwo hydrauliczne, zapewniap
umazliwienie ruchu technologicznego i wl@wego wykonania nawierzchni. Do warstwy pagto
ulepszonego zaliczagstakze warstw mrozoochrong, odcinajca i wzmacniagca, ktére powinny spetnia
dodatkowe wymagania.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwianej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawiergga
kruszywo naturalne lub sztuczne azalk recyklingu lub ich mieszarim spoiwo hydrauliczne, zapewriap
przenoszenie obgien z warstwy podbudowy zasadniczej na waespodiaza.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zadanej spoiwem hydraulicznym— warstwa zawieraga kruszywo
naturalne lub sztuczne a #&k z recyklingu lub ich mieszanini spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstw jezdnych na warsfypodbudowy pomocniczej lub podie.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ritdnaze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zib naturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyggskiwvane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne— kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane ymiku procesu przemystowego
obejmupcego obrdobk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza 8i szczegoInéri
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialkstosowanego uprzednio w
budownictwie.
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Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jawir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego— kruszywo skladafe s¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskayych przez powolne schiadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia zmoodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chiodzony powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej Iub
karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego— kruszywo skiadage sé glébwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez
powolne schtadzanie powietrzem ciektegela stalowniczego. Proces chtodzeniazem@dbywa si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowycbnstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Bacley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242} oznaczenie kruszywa o wymiarach ziade(dolnego) réwnym lub
wiekszym n 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242)- oznaczenie kruszywa o wymiarach ziatenbwnym 0 orazD
réownym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242)- kruszywo stanowte mieszankkruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

Mieszanka zwnzana cementem— mieszanka zwrana hydraulicznie, skltadap s¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangas®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznizi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwkzana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nasnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okg&taniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokami do srednicy probki.

Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganisiog” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlbepkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puadaw
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd@¢ materiatow z dokumentagcprojektows i aprobag techniczia
Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 81b
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptgliachnicznej.
2.2.2 Materiaty wchodzce w skfad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszangigzanych cementenys
—  Kruszywo (grunt),
— cement,

— woda zarobowa,
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— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.4 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
b) kruszywo naturalne lub sztuczne,
c) kruszywo z recyklingu,
d) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndciag £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @@dulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i poddo ulepszonego z mieszanek
zZwigzanych cementem

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskek, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1
dla ruchu kategorii KR2
M Punk | dla kruszywa zwgzanego cementem w warstwig
sy etoda -
Wiasciwos¢ badania t podtaza ulepszonego
kruszywa wg PN- podbudowy
EN pomocniczej podbudowy zasadniczej
1324
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowsg gestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat.d880/20, kruszywo drobne:
933-1 [6] kat. G80, kruszywo o qgtym uziarnieniu: kat
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogdlne granice i PN-EN 4.3.2 | Kat. GENR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grube-
go na sitach pwednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GNR (tj. brak
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6] wymagania), kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat
drobnego i kruszywa o GTaNR (tj. brak wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Fbew (f. wsk.| Kat. Fko (. wsk.
grubego — maksymalng 933-3 [7] ptasko- ptaskaci <50)
warunki wskanika sci > 50)
ptaskaci
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Shew (tj. wsk. | Kat. Sko (tj. wsk. ksztattu
grubego — maksymalng 933-4) [8§] ksztattu >55) < 55)
wartasci wskaznika
ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Gk (tj. brak wymagania)
procentowych za- 933-5 [9]
wartaici ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokgglonych w
kruszywie grubym
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2S

Zawartgé pytow” w PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
kruszywie grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawartaé¢ pytow™ w | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
kruszywie drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odpornd¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAso (fj. wsp.| Kat. LAso (tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 [13] Los Angeles jest 60) | Angeles jesk 50)
grubego
Odpornd¢ nascieranie | PN-EN 53 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[14]
Nashkliwos¢ PN-EN 55 Deklarowana
1097-
6,roz. 7, 8i
9
[14]
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. A5 (fj. zawartd¢
rozpuszczalne w kwasie1744-1 [17] siarczanéw
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Kkat.
ASq 0 (tj. zawartd¢ siarczanovws 1,0%)
Calkowita zawart&? PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katnS(tj. brak wymagania)
siarki 1744-1[17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Kkat. 3S (4j.
zawartd¢ siarki catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
na szybkéc¢ wigzaniai | 1744-1 [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statai¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, A zuzla z  klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,p. | .2
kawatkowym 19.1[17]
Rozpadzelazawy w PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1, 3
kawatkowym p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dkrodowiska wg
w wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takidghdeewno, szkio i plastik
mogacych pogorszy wyréb kacowy
Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspoétczynnika Los Angelé
bazaltu 1367-3[16] po gotowaniu< 8%)
i PN-EN
1097-2 [13]
Nasikliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W2 (tj. maksymalna wartd nasikliwosci <
(J&sli kruszywo nie 1097-6, 2% masy)
spetni warunku W2, to | roz. 7 [14]
nalezy zbada jego
mrozoodporné&t wg p.
7.3.3 — wiersz ponej)
Mrozoodporné¢ na PN-EN 7.3.3] Skaly magmowe |i Kat; fij. zamraanie-
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kruszywa frakcji 8/16 | 1367-1 [15] przeobtene: kat. & (tj. | rozmraanie< 4%)
mm (Badanie Zamraanie-rozmraanie
wykonywane tylko w < 4% masy), skah
przypadku, gdy osadowe: kat.
nashkliwo$¢ kruszywa kruszywa z recyklingu
przekracza WAq2) kat. o (F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat. | Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy - Zat. | Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych okienych
srodowiskowe C w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
pkt wystepuje  w zrodlach kruszywa pochodzenia
C.3.4 | mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nale bad& czy
zawartg¢  substancji  niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelbnych
przepisow
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kyme grubego jest badanie

wskaznika ptaskdci

**)  kaczna zawart@ pytldbw w mieszance powinnagsmiescic w wybranych
krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawaré w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.5.Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,544,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 5f.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podini twardym i suchym oraz do terminu trw&dbpodanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachicianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemamatetach
magazynuje si z dopuszczalnwysokacia 3 palet, cement niespaletowany ukladavsistosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje i w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychetotowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaadeybania.

2.2.6.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna &ggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.7.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaemawieré dodatki, ktére powinny hyuwzgkdnione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloywauzel wielkopiecowy
lub popi6t lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajoamrobaty
techniczne.

2.2.8.Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje ¢sizastosowaniesrodkéw przyspieszagych lub opéniajacych
wigzanie, nalgy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycice spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ] $
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani@saanki,
— przewane zbiorniki na wogl,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walgibracyjne do zagzczania w miejscach
trudno dosgpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidne] [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie mgna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyabériatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powaayj uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada o 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowahkiada s¢ na ptask w wysokai do 10 warstw. Cement
luzem przewozi gi w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystyclieizanieczyszczanych podczas
transportuSrodki transportu powinny liwyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

Inne materialy naley przewozé w sposéb zalecony przez producentdéw i dostawcdevpowodugc
pogorszenia ich walorowzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbdb wykonania robét powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mezna korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfjnac
podanych w zatzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmayj
9. roboty przygotowawcze,

10. projektowanie mieszanki,
11.odcinek probny,
12.wbudowanie mieszanki,
13.roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary nieziolne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaldanych
wysokaciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robdét.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D 01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtzycaz z SST
D 02.00.00 [3] przy wygpowaniu robot ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zzeinej cementem oraz wyniki badkboratoryjnych
poszczegodlnych skiadnikéw i probki materiatdbw poteraw obecngi Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszglwamieszanki, iléci cementu, iléci wody.
Procedura projektowa powinnadygparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na
tych samych skladnikach, z tych samygtddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dulg
stosowane do wykonania podbudowy lub peédtalepszonego.

Sktad mieszanek projektuje¢sze wzgédu na wytrzymaté na sciskanie probek (system 1),
zagszczanych metad Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowyEl/D = 1. Klasy
wytrzymataci przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatad¢ na sciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286241
powinna by rowna lub wgksza od wytrzymakei na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyniato
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymalai¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. sciskanie R, po 28 dniach, MPa dla prébek wytrzymataci
walcowych o
H/D?=2,0 HID=1,0
1 15 2,0 @520
2 4,0 50 Gis
@ H/D = stosunek wysokai do srednicy probki
PH/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymafezi nasciskanie R z dodatkowym indeksem informgym o
czasie piglgnacji, np. Bz, R, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe H#oi wody powinny uwzgidniacé wlasciwe zagszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.aikresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym orazragaie i @stas¢ objgtosciowa. Proporcg nalezy okreslic¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychiwlimdczé z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spekiaj wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej zyaleykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1
[6]. Do analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, skiaglaj sk z nasgpujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 8®; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze mgozy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych narys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matrezj 0/31,5 mm

Zawartg¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinnaé¢ bgkreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.
ZawartG¢ spoiwa nie powinna lkiymniejsza od minimalnych wasc przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawaré spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarté spoiwa, %
mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa nk podano w tablicy 3, i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanies zachowana jest zgoditoz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikaciji.

Zawartd¢ wody w mieszance powinna®dpkreilona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skiadnikow.
Zawartg¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinny¢bgrzygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Prébki naky przechowywda przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigiem
przed wysychaniem (w komorze o wilgofobpowyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie
zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasicarobek wod odbywa s pod cénieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie

Badanie wytrzymakzi na sciskanie (system ) natg przeprowadzi na probkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymadona sciskanie okréonej mieszanki powinna lbyoznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach gmehcji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatd nasciskanie okrglonej po innym okresie piggnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wdaiwosci po 28 dniach piegnacji pozostajbez zmian.

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem oldiany jest stosunkiem wytrzymaic
nasciskanieRZ° prébki po 28 dniach pieginacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymaki
nasciskanie R probki po 28 dniach piegnacji.
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z-0

Wskaznik mrozoodpornéci = RRC

Cc

Probki do oznaczenia wsk@ka mrozoodporngei nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mddae o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastpnie naley je catkowicie zanurzyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w chagu kolejnych 14 dni
podda cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamiania i odmraania polega na zamianiu probki w
temperaturze -23 £€ przez 8 godzin i odmtania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaika mrozoodporrkei nalezy przeprowadza na 3 probkach i do oblicaeprzyjmowa
sredni. Wynik badania riniacy sk od sredniej o wgcej niz 20% naley odrzuct, a jako miarodajpwartasé
wytrzymataici na sciskanie RZ™°, R nalezy przyja¢ sredna obliczory z pozostatych dwéch wynikow, z
doktadndcia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwazane cementem klasyfikujeg¢spod wzgtdem widciwosci wytrzymatagciowych
mieszanki przez wytrzymadé charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgfym systemem |.

W tablicach 4 przedstawiagstbiorcze zestawienia wymagaobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymaitagciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekszanych cementem do warstwy podbudowy

AT Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KR2
1.0 | Skladniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawarkg wg tablicy 3
cementu
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatd¢ na sciskanie| klasa C 1,5/2,0 (nie weej niz 4,0 MPa)
(system I) — klasa wytrzy-
matasci R; wg tablicy 2
2.5 Mrozoodporn& >0,6

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i gggzania jest wkgiwy,
— okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsayzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grub&ei warstwy zagszczonej,

— okreslenia liczby przej¢ walcéw do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd materiatbw oraz spemu takich, jakie bda
stosowane do wykonania podbudowy lub padtalepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 M do 800 m, a dtugdé¢ nie powinna by
mniejsza nt 200 m.

Odcinek probny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy Ilub podbp ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez/hera.

79
D 04.05.01a Podbudowa i ulepszone poelip mieszanki kruszywa gwénego hydraulicznie cementem



Przebudowa nawrotnicy autobusowej zlokalizowanej nat@ziNr 311/2 w miejscowoi Smugi

5.6. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie podtda

Podbudowa Iub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinny dy
wykonywane, gdy temperatura powietrza jesspma od +3C oraz gdy podize jest zamarzate.

Podioze pod mieszark powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca 9o korzystania z ustalepodanych w SST D 04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” [4] i SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Je&li warstwa mieszanki kruszywa madyktadana w prowadnicach, to nalge ustawé na podiau
tak aby wyznaczakhgcisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projekepw/\Vysoka¢
prowadnic powinna odpowiadagrubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym.
Prowadnice powinny kyustawione stabilnie, w sposob wyklueggj ich przesuwanie sipod wptywem
oddziatywania maszyn zytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mgna odsipic przy
zastosowaniu technologii gwararftgj odpowiedrj rownasé warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem fcisle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza& w wytwarniach (mieszarkach) stacjonarnych lub itmyleh zapewniajcych
ciaggtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipna by wyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementavgptosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e&¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczony przed segregatadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubagi¢ ukladania mieszanki powinna zapewnigyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.
Warstwe mazna wykon& o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéc, to do
uktadania drugiej warstwy niaoa przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomaaodwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dbwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkow
podtwnych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowamiieszanki nalgy rozpocaé jej zagszczanie,
ktére naley kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora. &gzenie powinno léyzakaczone przed
rozpoczciem czasu wizania cementu. Specjalnuwag naley powiecic zagszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podiwch i poprzecznych oraz wszelkich golzen obcych. Zaleca siaby
Wykonawca organizowat roboty w sposob unikgj podhznych spoin roboczych. ¢lejednak w dolnej
warstwie podbudowy wyspuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiyug powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jali dokumentacija projektowa przewiduje wykonaniezefim pozornych w podbudowie, to zaleca
sie je wykon& przez wycicie szczelin np. gruoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w
pocatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzahpodbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokitne piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki ¢rayynatagci nasciskanie B powyzej 10 MPa
nalezy stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustaledokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki erzyynataici R. przekraczajcej 5 do 10 MPa
nalezy stosowd technologie przeciwsgganiowe wedlug ustatedokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiadgich wymaganiom norm lub europejskich i krajowygradoat
technicznych.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwjzanego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinna ¢byatychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z naptijacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat technicza,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszeczéditia z tworzywa sztucznego, Worng na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie waqutzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warsty piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezzymiera.
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Nie naley dopuszcza ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywaazamej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pignacji, a po tym okresie ruch technologicznyzemxmdbywé sic wylagcznie za
zgod Inzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentaprojektowy, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isgcyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robét isgieiaih elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogo[i¢pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidiu znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklarac zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotredéne
przez Irzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie roboét

T . Czestotliwo o
Lp. Wyszczegolnienie robot & bada Wartdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodng& granic
1 |terenu robdt z dokumentacj lraz i dokum\(/e\ﬁ;ckfu r50'ektowe
projektowg )l proj
Ocena
2 | Roboty przygotowawcze Ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
T kruszywa i .
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej Tablica 1
Zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Wiasciwosci cementu D"’;‘);r‘?‘tfej PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki d2'razy Rys.1+5
ziennie
7 | Wilgotngé¢ mieszanki Jw. Wilgotnaos¢ optymalna z
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tolerancy +10%, -20%

8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm

Zagszczenie warstwy mieszanki - Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

Oznaczenie wytrzymadoi na| 3 probki

10 PN-EN 13286-41 [21]

sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpoKTo Na.zle_ceme p.5.4
Inzyniera
12 | Wykonanie robot Ocena Wedtug punktu 5.9
wykonczeniowych ciagta

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Wyszczegoélnien | Minimalna czstotliwos¢ .

Lp. ie bada i bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki

pomiaréw

1 | Szeroké¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmznice od

szerokaci projektowanej

2 | Rownda¢ podiwwna wg [26] wg [26]

3 | RGwna¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna
tolerancja od dokumentagji
projektowej

5 [ Rzdne wg [26] wg [26]

wysokaciowe

6 | Uksztaltowanie osi W co 100 m Przesugtie od osi

planie” projektowanej £ 5 cm

7 | Gruba¢ podbudowy | w 3 punktach, lecz nie| Réznice od grubéci projekto-

i ulepszonego podia | rzadziej nk raz na 2000 wanej dla:
m? a) podbudowy  zasadniczg]
+10%
b) podbudowy pomocniczs
I podioza ulepszonegp
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach
gtébwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000MG/magania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i padiailepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 0000@Mymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat@idowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materiatow i ydzen
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacicie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i liada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny by wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowiizyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sji@rzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogolne

2. D01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D 02.00.00 Roboty ziemne

4. DO04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@

10.2. Normy

5.  PN-EN197-1 Cement — &£ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodito dotyczce
cementéw powszechnegoaytku

6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
Ziarn za pomagwskanika ptaskdéci

8.  PN-EN 9334 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia
lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz— Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyéikpobierania probek, badanie i

ocena przydatrioi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkciji betonu
12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw — Oznaczanie
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odporndci nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpors§oi na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgsi¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wétawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &2 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

16. PN-EN 1367-3 Badania wétawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie

czynnikbw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cgé¢ 3: Przygotowanie
wyciaggdw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictavisgowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢ 2:
Metody okrdlania gstaici i zawart@ci wody — Zagszczanie meted
Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezgane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — ¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatd na sciskanie mieszanek zgaanych
spoiwem hydraulicznym

22.  PN-EN 13286-50 Mieszanki niezgane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — ¢ 50:
Metoda sporadzania probek zwrzanych hydraulicznie za pompc
aparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym

23.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zywiane spoiwem hydraulicznym — Wymagania -€$€ZL:
Mieszanki zwjzane cementem

24.  PN-EN 14227-10 Mieszanki zyzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja €$2.0:
Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

22. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — W2Z83.0 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji techniczreejoboty budowlane na drogach krajowych wg
zaradzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

23. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpéisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waewa 1997

84
D 04.05.01a Podbudowa i ulepszone peoeltp mieszanki kruszywa gaénego hydraulicznie cementem



Przebudowa nawrotnicy autobusowej zlokalizowanej natcziNr 311/2 w miejscowoi Smugi

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.23a (CPV 45233000-9) NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA
DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagichnicznej (SST) gs wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastidkowe.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosovakw dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkgid.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia zwgzanych zorzebudowg nawrotnicy
autobusowej zlokalizowanej na dziatce Nr 311/2 w rejscowdci Smugii obejmug:

- Wykonanie nawierzchni peronu z betonowej kostkikbmej gr. 6 cm (kolor szary) na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3 cm (spoiny wypetaipiaskiem),

- Wykonanie nawierzchni jezdni nawrotnicy z betonowegtki brukowej gr. 8 cm (kolor grafitowy)
na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cmirfgpaypetnione piaskiem),

- Wykonanie nawierzchni miejsc postojowych, powierictabruku z betonowej kostki brukowej gr. 8
cm (kolor szary) na podsypce cementowo — piaskdwegr. 5 cm (spoiny wypetnione piaskiem).

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczooybddowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwjonéub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktggzu si ksztattem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

Kraw eznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagpnie wicksz niz 1,0 m.

Obrzeze - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikow i ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

Spoina - odstp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstp dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu uhwaienia
odksztalcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniggymi.

Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00,Wymagania logd [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogdlbepkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw SST
D 00.00.00,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania nowej betendwstki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wggprzez uprawnianjednostlk.

2.2.2 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni miejsc postojowych i pexgchni zabruku stosujeesbetonovy kostlke
brukowa o grubdci 80 mm (kolor szary) o ksztatcie uzgodnionym wdstorem.

Do wykonania nawierzchni nawrotnicy autobusowegste s¢ betonovg kostke brukows o grubdci
80 mm (kolor grafitowy) o ksztatcie uzgodnionymrzvestorem.

Do wykonania nawierzchni peronu stosuje Isetonovg kostke brukows o grubdci 60 mm (kolor
szary) o ksztatcie uzgodnionym z Inwestorem.

Kolor kostek oraz desezjazdow i chodnikbéw powinien byzgodny z dokumentagcjprojektows lub
uzgodnione i zaakceptowane przezyimera.

2.2.3.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkoukdwym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okéta PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brulipwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzajcag w warunkach mrozu

Lp. | Cecha ierl]%?rznr; Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm odC Dlugas¢ szeroké¢ grubd¢ | Réznica pomedzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma po-miaram
kostki, grubaici, tej samej
Grubaci kostki, powinna by
<100 mm +2 2 3 | <3mm
>100 mm +3 +3 4
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowanial C Maksymalna (w mm)
(esli  maksymalne  wymiary wypuktosé wkistos¢
kostki > 300 mm), przy
diugasci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na| D Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0 kg/n,
zamraanie/rozmraa-nie z przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
udziatem soli odladzagych (wg
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymaté¢ na rozciganie| F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ® 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obcigzenia niszcgcego mniejszego ni250
N/mm dlugdci roztupania
2.3 | Trwata¢ (ze wzgtdu nalF Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
wytrzymaicic) jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornét nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy)
szerokiej sciernej, | Bohmego,
wg zat. G normy — wg zal. H normy — badani
badanie podstawowe | alternatywne ’e
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<23 mm | <20 000MA/5000 mmM

2.5 | Odpornét na ajjesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowaha

paslizg/paslizgniecie lub polerowana — zadawadap odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania warteci
odporndci na pélizg/padlizgniecie — naley
zadeklarowa minimalrg jej wartg¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadiowym przygdem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apérna powierzchnia kostki nie powinna ihieys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si rozwarstwiéd w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze |-
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢b
poréwnane z prokkproducenta, zatwierdzgrprzez
odbiore;,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by c)ewentualne rnice w jednolitéci tekstury Ilub

warstwa $cieralna lub  caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

element) zmianami we wiéciwosciach surowcow i zmianac

warunkow twardnienia nigiwazane za istotne

<

>

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dzialanie cikgw
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprajwxcementowo-piaskognie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw
stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlepklaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyctam) mog pojawi sic na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie aytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.4.Skladowanie kostek

Kostle zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostinogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowa nastpujagce materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalingpetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4]
b) do wypeniania spoin w nawierzchni na podsypce cdaveo - piaskowej
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3]
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbyw& sie na podigu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenieneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchnj z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaopj@ktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym plagmiera.
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2.5. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostki nglestosowa obrzeza i krawezniki wg. dokumentacji
projektowej, wymaganiom wiaiwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym phagmiera.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogélne” [5] Sk
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej aeoodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniudgdzen uktadagcych (uktadarek), sktadgych s¢ z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech ulgenia;
urzgdzenie to, po skiwzonym ukladaniu kostek, miea wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowéspecjalne natzzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzirng elastomerow, chronjce kostki przedcieraniem i wykruszaniem nann

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@dpowiada wymaganiom wisciwych

SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokument@grarmom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzghbnie

opracowanym ST zaakceptowanym przez/iera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00,Wymaganidned§s] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi
po osagnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamsu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemwsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek rsaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet snadki transportu mina
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportuelagj palecie zalecacgiktada do 10 warstw kostek.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mageni. Podczas transportu kruszywa powinnyg by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej
SST.

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki
betonowe nalegy ukltada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#fyawezniki kamienne natey
uktada& na podktadkach drewnianych, didgm w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i irmy
srodkami transportu, w sposob nie powagyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadacsina ptask, przylegage do
siebie, w réwnej wysokei do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zalezavgykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkbement luzem me
by¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @armdach), czystych i wolnych od
pozostatéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transporfirodki
transportu powinny kiywyposaone we wsypy i urglzenia do wyladowania cementu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D 000Q@/ymagania ogoélne” [5] pkt 5.
5.2. Podiage i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Koryto pod podbudows lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami384.01.01 [6].

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektows lub wiasciwg SST.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagcprojektows.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadavymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanSST zaakceptowarprzez Irkyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniené lmgodny z dokumentagjprojektowy lub wiasciwg
SST.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST.

Jali dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieada grubé¢ podsypki powinna wynos&ipo
zag;szczeniu 3 lub 5 cm. Podsypkementowo - piaskawnalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogielic i
zagscic lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotstd optymalnej.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu22a?az deseich uktadania
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy lub SST, a w przypadku braku wystarezgch ustalé
Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do @aatowania laynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadiawgworni kostek, liynier maze polecté Wykonawcy
utozenie po 1 rhiwstepnie wybranych kostek, wygznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce piaskowegcalsi wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie nszej ni +5°C. Dopuszcza ei wykonanie nawierzchni & w ciagu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalery
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie robét zaleca; sitosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatukidrej
niedopuszczalneggdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke brukowg betonowa do na zjazdach do przebrukowaniazpalezy¢ zgodnie ze wzorem istnigjego
Zjazdu.

Uktadanie kostki ména wykonywa r¢cznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompliopeh
pod wzgkdem ksztaltu lub wymagajych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desenazord&nych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek pomiiwvykonywa przyuczeni brukarze.
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Ukfadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak
aby uktadarka mogta przenés palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia.
Kostka do uktadania mechanicznego niezenmi€ duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. adpa na palecie w odpowiedni wzor, bez defta potowek i
dziewigtek, przy czym kada warstwa na palecie musicbgiobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie meclkane zawsze musi bywsparte prag brukarzy, ktérzy
uzupetniag przerwy, wyrabiaj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uklada s okolo 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow
itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powygj powierzchni tych ugdzer oraz od 3 mm do 10
mm powyzej koryteksciekowych ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzgach i studzienkach mioa wywac elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, majcych wszystkie krawdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksZtaite nietypowych wymiarach, wadnprzestrzé
uzupelnia s kostky cietg, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trycymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zakigazakmczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utéonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwiaarycznie utaong nawierzchng
na podsypce piaskowej najerozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waleywac walca.

Ubijanie nawierzchni naiy prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jgjrodka i jednocz@ie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdienym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme peknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg aby osie spoin porilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z gsdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipapodhinego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypeinc piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na
rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoimysucho lub, po obfitym polaniu wed wmieceniu
papki piaskowej szczotkami wzglnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogé[Bépkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona& badania wigciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidéne w pkcie 2,

- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica
2.
Tablica 2. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaroéw w czasie robot
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Lp.

Wyszczegblnienie
bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Wartasci

dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytyclanyc
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania |wg SST D-08.01.04 [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatkbdchyiki od
metod; niwelacji) roboczej: grubgci, spadkow projektowanej

I cech konstrukcyjnych wgrubdici +1 cm
poréwnaniu z dokumentag)
projektow i specyfikacy

5 Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektowy

Sukcesywnie  na
dziatce roboczej

kalej

b) potozenie osi w planie

Co 100 m i we wszystkic

HPrzesunicie od

(sprawdzone geodezyjnie) |punktach osi projektowane)
charakterystycznych do2cm

¢) rzedne wysokéciowe Co 25 m w osi i przyOdchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we+l cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu Jw. Nieréwndci do 8
podiuznym tag mm
czterometrow)

e) rébwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity migdzy
poprzecznym (sprawdzona lata a
taty profilowa z poziomnig i powierzchny do
pomiarze przevitu klinem 8 mm
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metad dokumentacji
niwelacji) projektowej do

0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokdgci
liniowym) projektowanej do

+5cm

h) szerokac i gigbokas¢ W 20 punktachWg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin| charakterystycznych dzienrjej

(ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utzenia

Kontrola bieigca

Wg dokumentacijj
projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni
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Lp.

Wyszczegblnienie bada pomiarow

Sposbdb sprawdzenia

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikow, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodico
wygladu, prawidtowdci desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam,
deformacji, wykruszg, spoin i
szczelin

Badanie potzenia osi nawierzchni
planie

\Geodezyjne sprawdzenie paémia
osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesunicia wg tab. 2, Ip. 5b)

réwndé
spad

Rzdne  wysokéciowe,
podiwna i poprzeczna,
poprzeczne i szeroké

Co 25 m i we wszystkich punktach
ldharakterystycznych (wg metod i

dopuszczalnych wargoi podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5q)

Rozmieszczenie i szerakospoin i
szczelin w nawierzchni, pogdzy
krawgznikami, obrzeami, sciekami

Wg pktu 5.5i15.7.5

oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 000Q00/@magania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest
- ? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 000)@/@magania ogoélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

Odbior tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D 00.00.00,Wymagasgalne”

[5] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogolne” [5]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— wykonanie robét rozbiorkowych istnigjej nawierzchni (kostka, obrzai krawezniki)
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— przygotowanie podtaa i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie podsypki,
— utozenie obrzey i kraweznikdw,
— ulozenie i ubicie kostek,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce

cementu powszechnegaytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegwanych i zwizanych hydraulicznie

10.1. Normy
1.
2. PN-EN 1338:2005
3.
4. PN-EN 1008:2004

materiatdw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie
drogowym (W okresie prz&giowym mana stosowa PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne d
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kyug&
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Spgemjfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatu wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne

©NoO

D 00.00.00 Wymagania ogolne

D 04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

D 04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D 04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podk z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

D 04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D 08.01.01a Ustawianie krasmikow betonowych

D 08.01.02a Ustawianie kresmikow kamiennych

D 08.03.01 Betonowe obezechodnikowe
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.01.01 (CPV 45233141-9) UMOCNIENIE POWIERZCHNIQWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacithtécznej (SST) $ wymagania dotyece
wykonania i odbioru robot zekanych z wykonywaniem umocnienia skarp, row@aiekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyestgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegoélnionyetp. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robot zazanych zprzebudowa
nawrotnicy autobusowej zlokalizowanej na dziatce NB11/2 w miejscowsci Smugii obejmup:
- Humusowanie i obsianie skarp mieszatdaw przy grubéci humusu (torfu) 5 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
RoOw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
Ziemia urodzajna (humus)- ziemia rdlinna zawierajica co najmniej 2% e#ci organicznych.

Humusowanie- zespét czynnizi przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogsszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi xaptkj z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

Pozostate okienia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaiui
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggind’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxre materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudlaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umachianiu skarp,dew sciekow obgtymi niniejsz SST g:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz $bin motylkowatych.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszaazecych.

W przypadkach wgtpliwych Inzynier mae zlecté wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartd¢ potasu (kKO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH =55
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2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesi
stosow& mieszanki traw o drobnymgsgtym ukorzenieniu, spetniggge wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania robo6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggevinien wykazéa
sie mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
— rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobigych,
— piyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgptych).
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatdw
4.1.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagih je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kwsmni i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” p. 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kraxzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagiat poza gorg krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziema urodzajra powinna wynosi 5 cm po moletowaniu i zagzczeniu.

W celu lepszego powdZania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywa: rowki poziome lub poddtem 30 do 4% o gkbokasci okoto 3 cm, w odgpach co 0,%101,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalg zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw paprzebsianie nasionami traw i $lm
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnegarhumusowanie (patrz p. 5.2),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadraw, rélin motylkowatych i bylin w il@ci od 18
g/m? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyobdgaju podtaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),
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C) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz p.)5metod
mulczowania.

Wykonane umocnienie skarp przez humusowanie i oplesigpowinno by objete zabiegami
pielegnacyjnymi. Piglgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym rmalsowanych i obsianych skarp
przez 30 dni, a przy braku opaddw do éshe tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczakst polewanie z gga bez urgdzea rozpryskujcych
wode. W przypadkuzotkniecia traw po ich wzdfiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez naeme
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W tiak sezonu wegetacyjnego (do chwili odbioru
ostatecznego robdt) nalewykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrénieciu traw do wysokéci 20 cm, a
skoszon trawe usuwa z powierzchni umocnionych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgoddoi z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartfci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raélin, tagczna powierzchnia nie padmietych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeg@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénigtej powierzchni nie mag wystpowa wyzobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia linii umocnienia w planie od linii prég@wanej - na 100 m dopuszczathéd cm,
- réwnaici gornej powierzchni umocnienia - na 100 m dopealry przéwit mierzony tag 2 m - 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00008\3/magania ogoélne” p. 7.
Jednostk obmiarovy jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjich przez humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00000ymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowy, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem teji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsianutozenie piyt

betonowych chodnikowych, ptytarowych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-1104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-1111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowycwir i
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mieszanka
PN-B-1113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-2074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigowierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-2099:1997 Zagospodarowanie pomelioraeyyVymagania i metody batla
6. PN-B-4501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-9701:1997 Cement. Cement powszechngg&w Skfad, wymagania i ocena zgodcio
8. PN-P-5012:1992 Wyroby powiticze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9
10

P w

PN-R-5023:1999 Materiat siewny. Nasiondinorolniczych
. PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty aeertVymagania i badania

11. PN-S-6035:1997 Drogi samochodowe. Popiotydot

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea

13. BN-80/6775-3/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

14. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betéitementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

10.2. Inne materiaty

7. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.
8. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.01.01 (CPV 45233221-4) OZNAKOWANIE POZIOME NAWERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqrowadzenia rob6t zezanych zprzebudowa
nawrotnicy autobusowej zlokalizowanej na dziatce NB11/2 w miejscowsci Smugii obejmup:

- Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstywoi chemoutwardzalnymi - znaki
uzupetniagce (P-18, P-24).

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizgtpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzakepisdéw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okénych miejsc na tej nawierzchni. W zadesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregugie, informujce, ostrzegawcze, zakagcg lub
nakazujce.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone ridj pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubgle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z
przerywanymi, c¢igte lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzaitki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgroweadzajce, ktore uprzedzap koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

Znaki poprzeczne- znaki stidgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaygk i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

Znaki uzupetniajace - znaki o r@nych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysjgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigkaisow postojowych, powierzchni wgkonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomy

Materiaty do poziomego znakowania drog materiaty zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdu@e mog zosta naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, itp. na nazgbnie drogowe, stosowane w temperaturze otochamia
w temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego- materiaty naktadane warsjwgrubaci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy chemoutwardzalne stosowane na ziBladinii strukturalnych i profilowanych
grubai¢ linit moze wynosé 5 mm.

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistychstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod &mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigklym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgudgjwiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwpaslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub satgiz stosowane do
zapewnienia wiasriai przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecskuin w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
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Oznakowanie nowe- oznakowanie, w ktorym zakozyt sie czas schitia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary Wéawosci oznakowania naiy wykonywa od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogoweoznakowanie z materiatu o barwigitej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miegty lub do czasu zakazenia robot.

Punktowe elementy odblaskowe materiaty o wysokéci do 15 mm, a w szczegolinych wypadkach do 25
mm, ktére g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Mdny ksztalt, wielké¢ i wysokas¢ oraz
rodzaj i liczly zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktornabera szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblasle Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podani w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogond’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drog powinny spétmiarunki
postawione w rozposggzizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiedieklaracji zgodn<i z aprobat techniczi lub znakiem
CE, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodsa z
normg zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasen$eigejvzycie rozporadzenia [15] nie magbyc¢
zmieniane lecz zachowuyaznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypedio oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracfadngsci z aprobag technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezotte].

2.3. Badanie materiatow, ktorych jaka&é budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére huadatpliwosci
jego lub Ireyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiaglapne wymaganiom oké®nym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zRBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-2006
[10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertgdaé od producenta, aby oznakowanie opakowsateriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-7932a ponadto, aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegey:

— nazwe i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgaiechniczi IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBRKg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreéenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikdw.
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2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-2006 [10].

2.6. Wymagania wobec materiatdbw do poziomego oznakania drog
2.6.1.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostewgo powinny by materialy
umazliwiajace naktadanie ich warstmgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzal
stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymigszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgohi na nawierzchaiz wyciem odpowiedniego
sprzitu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegaokrélaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poénoeniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnigidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornag¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiecej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymaldegdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna g sic w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teehejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wzjaat stopier hydrofobizacji, co najmniegj
80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaye,.

2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigry oznakowanie powinien skiadai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuerapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci  antypdglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% cazstek
mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsio@jo powinna hy uzgodniona z
Inzynierem. Konieczn& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vmsha szorstkéci
oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstnigry (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniaggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4.Wymagania wobec materiatdw ze wedih na ochrogwarunkdw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.6.5.Materialy stosowane do wykonania ,kocich oczek”

Kolor kociego oczka oraz rodzaj elementéw odblaslah naley przyja¢ zgodnie z dokumentagj
techniczm i przedmiarem robo6t oraz ,Warunkami technicznymmieszczania znakéw drogowych
poziomych”.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawiemzcpowinny zachowa staté¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, cajmniej 6 miesicy skiadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog malprzechowywéa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze pongj 40°C.
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3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zad&ci od zakresu robot,
powinien wykaza sie mazliwosécia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢gcznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- ukladarek mas termoplastycznych,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

- Przy wykonywaniu kocich oczek ruchu natestosowa sprzt zalecany przez producenta elementéw,
gwarantujcy prawidtowe wykonanie robét.

Wykonawca powinien zapewhbdpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajnasé¢ uktadarek proporcjonadndo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg p. 4.
4.2. Przew6z materiatbw do poziomego znakowania dy6

Materialy do poziomego znakowania drog ggleprzewozé w opakowaniach zapewnigjych
szczelnéé¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycKaiansci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nognmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigeh opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Materiaty do znakowania poziomego nglgprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnieN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 0000QWymagania ogélne” p. 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do uwuetusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengac]
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rael@i i powietrza powinna wyndsi co
najmniej 83C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bByzgodna z zaleceniami producenta lub wyéosi
€O najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbianawierzchni znakowanej. Nieréwsod
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru #i 15% powierzchni znakowanej, uznaje; fa powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nale w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatagawierzchni (otwarte gtza podhine, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec matertiduoznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamiszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonayiaakowania poziomego musidygzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowalnisyi, mana wykong przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentaciji projektowej, w gz#niku nr 2 do rozpogtzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania m@ stosowé nietrwab farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lih kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestanakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdigymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowanstwmi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad@ rownomiera warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubdé nanoszonej warstwy zaleca giontrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkiajfl na drodze malowarki. 86 materialu zayta w
czasie prac, okéna przezsrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekade prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny bywykonywane przy zyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi ew. materialem uszorstnigym. W przypadku
mniejszych prac, wielkié, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujginer na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwjbttej nalezy stosow& materiaty tatwe do
usuniecia po zakaiczeniu okresu tymczasow&ei. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca giuzupetnié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtgnikami tak ze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinnaé lwykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdstesowanie
farb dopuszcza swytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakczeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrgteng warstva
scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadéa aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaideklaract zgodndci.

5.8. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementani odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku
lub niepeinych danych - zgodne z pmaymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania povwymi
elementami odblaskowymi nalezwrac& szczegola uwag na staranne mocowanie elementow do padto
od czego zalg trwatas¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmiéniastalonego przez producenta
rodzaju kleju z uwagi na mbwo$¢ uzyskania rénej jego przyczeprsai do nawierzchni i do materiatow, z
ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6ét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Badanie przygotowania podipa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidqmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslama wigciwosci oznakowania drog w czasie
ich wytkowania. Wymagania ok$la sk kilkoma parametrami reprezerfeymi razne aspekty wkaiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E86:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktorych oké&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny bywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaknlejne badania kontrolne nale
wykonywa: po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p@2,4 latach dla
materiatow o trwaléci diuzszej nk 1 rok.

Barwa z0tta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore ta& powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowa niz biata i zétta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi w gganiku nr 2 do
rozporzdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczngi.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goia
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltovegj,najmniej 0,40, klasa B3.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaljpa@ najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinmedew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1).

Tablica 1. Punkty naime obszarow chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,284 0,33b
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspéirgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancfl moze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminanciji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] watp POD-2006 [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminanciji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowanidgwiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd?rx? (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3.

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd? ix(nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku,Rkreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzetinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2P0GH.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwild
- 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, na drogachredkgosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 med?rix?, klasa R4/5.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy biatej, na drogach edkosci = 100 km/h lub o nakeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na deha pas, co najmniej 200 mcd’rix?, klasa R4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 misipo
wykonaniu, barwy biatej, na drogach oegkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dapna pas, co najmniej 150 mcd?rix?, klasa R3.

Wartas¢ wspoéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Rig-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 50 mccf iw %, klasa RW3.

Powyssze wymaganie dotyczy jedynie oznakawarofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznynpiostaci np. poprzecznych wygarbi@aretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami @ by
wykonywane tylko metag dynamiczg. Pomiar aparatamiccznymi jest albo niemidiwy albo obcizony
duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegovagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie paoweéni oznakowania, jest obarczone:kgzym bédem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbeayu kontroli mana przyp¢ jako dopuszczalne
wartasci wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania
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Miara szorstkéci oznakowania jest waé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000I@# POD-2006 [10]. Wartd SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z bloka#ot przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu calego
okresu uytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych masami termoplastycznymi.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany HPolishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiar sprzt do jego wykonaniagsidentyczne z
przygtymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwao jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndaci w dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, z
tym, ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowai dziennych. Metoda oznaczenia czasu samaiznajduje siw POD-2006 [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwsgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej \@®i co najwyej 5 mm.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegegowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrae dziennie, nagpujace badania:
a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualrg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoradnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkii farby, wg POD-2006 [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-2006 [10],
— wizualrg ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgadrodokumentagj projektows i zalgcznikiem nr
2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualmg ocerg rownomierndci roztazenia materiatu na catej szerdkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-2006 [10].
Protokét z przeprowadzonych ba&daraz z jedg probly, jednoznacznie oznakowgma blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwa czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku spliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer
moze zlecé wykonanie bada
- widzialngsci w nocy,
— widzialnasci w dzie,
— szorstkdci,
odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéinyeedtug metod oks&onych w
Warunkach technicznych POD-2006 [10].
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika lagdkowdaci i wspétczynnikédw luminancji
aparatami gcznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z
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tablica 2. W kadym z mierzonych punktow nade wykona po 5 odczytow wspodtczynnika odblasku i po 3
odczyty wspoétczynnikow luminancji w odleglm jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikdéw odblaskowa i luminancii aparatamiecznymi

Dlugos¢ odcinka, CZQS.tOtI,'WOéé Minimalna
Lp. pomiarow, co D o
km N ilo$¢ pomiarow
najmniej
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 €0 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagala materialdw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat@n. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na drogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na
doke na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatbw

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

1 | Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu miespce 26
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na drogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu

ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na ¢lab pas

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagani

KIasJL

1

Wspotczynnik odblasku Rdla
oznakowania nowego (wagju 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy biatej

mcd m? Ix?

> 250

R4/5

Wspotczynnik odblasku Rdla

oznakowania suchego w okresie od 1

do 6 miesjcy po wykonaniu, barwy
biatej

mcd m? Ix?

=200

R4

Wspotczynnik odblasku Rdla
oznakowania suchego od 7 migsi po
wykonaniu barwy biatej

mcd m? Ix?

=150

R3

Wspotczynnik odblasku Rdla

grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m? Ix?

\Y)
al
o

RW3

Wspotczynnik odblasku Rdla

grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu ¢
wykonania, barwy biatej

nd

mcd m? Ix?

\
w
(&)

Rw2

Wspotczynnik luminanciB dla

oznakowania nowego (od 14 do 30 dhia

po wykonaniu) barwy biatej na
nawierzchni asfaltowej

20,40

B3

Wspdotczynnik luminancj dla
oznakowania eksploatowanego (po 3
dniu od wykonania) barwy biatej na
nawierzchni asfaltowej

> 0,30

B2

Wspotczynnik luminanciji wwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @d
dla oznakowania howego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatg
na nawierzchni asfaltowej

)

mcd m? Ix?

=130

Q3

Wspotczynnik luminanciji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @9
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 3
dniu od wykonania, barwy biatej na
nawierzchni asfaltowe

0

mcd m? Ix?

> 100

Q2

10

Szorstké¢ oznakowania
eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwatos¢ oznakowania
cienkowarstwowego po 12 migsach:

skala LCPC

12

Czas schricia materiatu na
nawierzchni

- wdziea

- W nocy

jn s
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S#iE¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtow mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocerp stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
- wizualm ocerg liniowosci przyklejenia elementow,
- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentagrojektows i ,Instrukcja o znakach drogowych

poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementow, w liczbleeslonej
w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okgegarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé
wykonanie badan:
- widzialnasci w dzien,
— widzialngsci w nocy,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okionych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]. sliewyniki tych badan wyka wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zampyeia

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdnego z dokumentacjprojektovy i
zakcznikiem nr 2 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fijpwinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

— szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dtugaé¢ liniit moze by mniejsza od wymaganej co najzey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz £ 50 mm dlugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00008\3/magania ogoélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowani lub liczba umieszczonych punktowych eletow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 0000QMymagania ogdélne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbior rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zataosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
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— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

- ew. frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakuaanaterialem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po calkowitym zakaczeniu robo6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegarechy oznakowania olélene niniejszym SST na podstawie badakonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Minimalny okres gwarancyjny dla oznakowania grubostwowego ustalagina 36 miesicy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatroi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 riwykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podka (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowg i zalcznikiem nr 2 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury [7],
— wykonanie oznakowania elementami PEO,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiadypbsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglzgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiadypodsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwpl@gowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoigczce poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagaoigczce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktovenenty odblaskowe
Czs¢ 1. Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktovesnenty odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoveenenty odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowandgy. Wigciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(V) oporow pdlizgu/pdslizgniecia na powierzchni: proba wahadfa
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10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruoki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS&fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO@62&eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemOw oceny zgognp
wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestngz w ocenie zgodsoi oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowa@EnDz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrirea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiggtz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyd4bz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.01 (CPV 45233290-8) OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaefihhicznej $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru pionowego oznakowania drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqrowadzenia robét zeianych zprzebudowa
nawrotnicy autobusowej zlokalizowanej na dziatce NB11/2 w miejscowsci Smugii obejmup:

- Ustawienie nowych stupkéw z rur stalowycliro60 mm dla znakdéw drogowych i tablic,
- Przymocowanie tarcz znakéw drogowych: znaki infaryfae (D-18) i tabliczki (T-0, T-3a, T-30a) -
folia typu pierwszego (I generacji) - grupa wielgoznakisrednie.

1.4. Podstawowe okréenia

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy zieami albo symbolami, zwykle umieszczany na
konstrukcji wsporczej,

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéregaesrczana jest t& znaku. Tarcza me by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium) - jako jednolitd sktadana.

Lico znaku - przednia ¢ znaku, stagca do podania téei znaku. Lico znaku nmi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzeatny¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nieodblaskowy- znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdwylych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy- znak, ktérego lico wykazuje wieiwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdemym).

Konstrukcja wsporcza znaku- stup (stupy), wysignik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jestzarznaku,
wraz z elementami stacymi do przymocowania tarczy znakuuby, zaciski, itp.).

Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewgtrzne zrédio $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

Znak drogowy cswietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrodiem swiatta umieszczonym na zewtre
znaku.

Znak nowy - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miegty od daty
produkgiji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokezs diiszy niz 3 miesigce od daty
produkgiji.

1.5. Ogolne wymagania dotyctce jakaosci robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkmastosowanych materiatow i wykonanych robot ochz i
zgodna¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specydjkapoleceniami nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D 00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posigda

aproba¢ techniczg wydary przez uprawnion jednostk. Znaki drogowe powinny mie certyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostlk.
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2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekow mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecag si
stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna dyodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3@26].

2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bgtosowane f przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazimiera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaada/maganiom PN-B-

23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecag sstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczriag lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoy odpowiada wymaganiom PN-B-

06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych mglevykona zgodnie z dokumentacprojektovs i SST,
a w przypadku braku wystarcgaeych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowanprzez

Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mina wykong z ocynkowanych rur lub gkownikow wzgkdnie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przezyniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lgtownikéw

podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&: Masa 1 m Dopuszczalne odchyik
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od5,24do 27,7 | +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
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101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika diugasci grubgci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub epnnormy
zaakceptowanej przezayniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢gnigc,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne agsnieznaczne nieroOwsoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgze st W granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dketgch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezedithytka £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczalnodchytk dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1
m dtugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmemy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-HE.9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i
wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéeydnic i
grubdici mniejszych od wyej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przyweespowinno co najmniej
obejmowa: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatidw
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne usunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyne
obrobiona powierzchnia powinna rdigagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolm odchytke wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzditej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige pekniec i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnagci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stalbrmy poméedzy Zamawiajcym i wytwoéra.
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Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzkach z tym,ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sitylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatas¢ na
rozcigganie, MPa
dla wyrobow o
grub. lubsredn. w
mm
0od40 | od65 | od 80 | od 100| od 150 do 100 od 100
do 65 | do 80 | do 100| do 150| do 200 do 200

St3wW 225 215 205 205 195 185 | od 360| od 340
do 490 | do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 | od 420| od 400
do 550| do 550

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobdéw ¢

Stal grubaci lub srednicy, w mm

do 40

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jali dokumentacja projektowa, SST Ilub zimier przewiduj wykonanie spawanych pizen
elementéw, to elektroda powinna speénigymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [28Fglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powingpetnig wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio
dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lubgarzaakceptowanego przezyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosiotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnac¢bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powiniensdarczy zaswiadczenie, w ktérym podane
sa nastpujace wyniki badé: ogldziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymi@o na rozcaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodndci wkasndci elektrod lub drutéw z norgm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotugcych korozg.

2.4.5.Powitoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlk@wej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by z cynku o czystxi nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzegtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniccia, pcherze lub odstawanie powtoki od patio

Tablica 4. Minimalna grubi@ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteukisiporca

Producent lub dostawca Abej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty naddgr kfadki dla pieszych, stupy lataritp.), take
elementow stncych do zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub taksji, obowhzany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancijj sviasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mogryjch oraz trwatéc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenswacych do zamocowania znakéw do innych
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obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukciji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazyw& petra odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczamey(n korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie ok, uzgodniog z odbiorg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢aldostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegb6towe o ewentualnych ograniczeniacbsewsgniu znaku,
) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stop6éw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywantstyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;j.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grégbioco najmniej 1,0 mm powinna &yzabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza si stosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéwdpkeeozp, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskanieo@pty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczoryed korozj jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgZjarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymala¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubei:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionymhettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmai€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed korpzjrzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyecamach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztaicetaszczyzny znaku, w tym pofatdoiya
wgie¢, lokalnych wgnieck lub nierbwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichanie,
pofatdowanie itp.) nie me wynosé wiecej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku musdyc rowne i nieostre. Znieksztatcenia krgilei tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznythrym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muby¢ usungte.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych mobyé wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztalttowanych segthen stalowych. Dopuszcza esi stosowanie
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modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznyetb Isklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczelingday gsiednimi segmentami znaku skltadanego nie gy
wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesk zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbijajcej powrotnie) generacji | i Il powinny spelhiswymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyinzetne zwazanie z tarcz znaku
przez caly okres wymaganej trwétd znaku. Niedopuszczalnea dokalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb paiczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdawiac jej odihczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgge znakow na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celtenety powinny by uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyyciu folii odblaskowych powinien wynaSsiod 7 do 10 lat,
w zaleznaosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydéwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa lokalne
nierowndci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wpsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére mqmpwstad przy
nanoszeniu farby na odblaskowowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakow diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozes¢ znaku nie powinny by wieksze w
kazdym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatcé& tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp@ivanie jakichkolwiek rys, sfjajgcych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachkytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloe p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponze;.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych st w okresie wymaganej gwarangfidna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
9(° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must mgbezpieczona matgwfarlbg nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotoilgn luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowacego zajcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycf28]. Grubag¢ powtoki farby nie
moze by mniejsza od 2@m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium latstali cynkowanej ogniowo
I cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowamircty - jej krawdzie mog pozosta niezabezpieczone
farbg ochronn.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanegdzniki metalowe przewidywane do mocowaniagaiay sola elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbow.
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taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdeszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dlaquigoh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamchklas.

Prefabrykaty betonowe powinny dwkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty naly uklada& na podktadach z zachowaniem grgitu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatdriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycice spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegka Sic
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shupkgruncie spoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
- $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikbw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganineg p. 4.
4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow ndrodkach transportu powinno &gymetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i spmz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa srodkami transportowymi w sposéb uniettiwiajacy ich przesuwanie giw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukciji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru roba6t istniata nliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien by dostosowany do
giebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spwz Wymiary wykopu powinny by zgodne z
dokumentagj projektowg lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenicwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie ruzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. ktiem i dokladnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangopowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dimbcowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowsai), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygtzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami hgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkumaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno éyyréwnane z dokladricia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmedtzry usury¢ i miejsce wypeilrd do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Pfaszczyzny bocamalamentéw stykage sé z gruntem naley
zabezpieczy izolacph, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami
grubaici 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieaggj niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegbumieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementow metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczat 0,5 mm dla spoiny gruloi do 6 mm it 1,0 mm dla spoiny o grubai powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, pegary przylegajcymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niigvad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier mae dopycic¢
wady wiksze nz podane w tablicy j# uzna,ze nie mag one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wycach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowaté¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdéznica wysokdci sgsiednich wgibien
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i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowydhwysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy
wystepuje maliwosé¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi  barierami  ochronnymi lub innego r@ulzaurzdzeniami  ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumengagjrojektows, SST lub wskazaniami igniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy eddjanie na nie w
wickszym stopniu zagva bezpiecagstwu wytkownikdéw pojazdow, ri najechanie pojazdu na baggjesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lutymer.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roztzalnych przekrojow, ztzy lub przegubédw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdkood 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

W szczegdlngci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zekszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgedtien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukoéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyétak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokaé
czgéci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie niae by wicksza
od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez kangtje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichywykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innychytikownikdw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi mapewnt mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub poalgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego jd¢aiidjazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupabh lu
podporach - odlegkd miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezmdy¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupéw
niz dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna €& fundamentu pokrywata giz powierzchrg pobocza, pasa dziglego itp. lub
byta nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych s¢ poza korom drogi, gorna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutralm z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyfkiem przypadkdow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.
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Materiat i sposob wykonania pokzenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naedzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakyes wytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czste przypadki dewastacji znakow, zaleca si
stosowanie elementdwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozyczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§vetrg integraln@¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdélied - zaden z segmentow lub elementéw tarczy niearsx od niej
odlgczat w sposbéb powodggy naraenie kogokolwiek na niebezpiedztwo lub szkog.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposiymagajcy
bezpgdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewnigy petry czytelng¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkresie jego #ytkowania, przy czym wpltywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie mggpowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi igbliczke znamionow z:
a) nazwg, marlg fabryczr lub innym oznaczeniem urddviajagcym identyfikacg wytwarcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
¢) oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@wierala réwnie miesigc i rok
wymaganegdo przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maiday¢ wykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregtdowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentoéw betycb
»-na mokro”. Uwzgtdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywd,wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batdenateriatéw dla tych robaot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@maprobag techniczi lub z deklaragj zgodndci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Or?iigsv
badania wy
bada

1 | Sprawdzenie|od 5 do 10 Powierzchrg zbadé
powierzchni |bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo |ew. sprawdzenia gbokasci | Wyniki bada

elementéw w |wad wy¢ dostpnych powinny by
kazdej dostar- | narzdzi (np. liniatdéw z zgodne z
czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
mikrometrow itp.
wyrobow PrzeprowadZi punktu 2
2 | Sprawdzenie |liczacej do uniwersalnymi przyradami
wymiarow 1000 pomiarowymi lub

elementéw sprawdzianami (np.
liniakami, przymiarami itp.)

W przypadkach budezych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wyafggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumengaprojektows (lokalizacja, wymiary, wysoka
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiedy
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclacz elementow konstrukcji wsporczych:
- przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z ddej strony)
nalezy doktadnie oczci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
- ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyiciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
- w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndalazmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny bynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymis
- szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazkaikciji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 0000QMymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST | wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidér robot oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu robo6t, na podstawie wynikéw
pomiarow i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowara@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych wraz ewentualwykonaniem instalacji elektrycznej ,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw$waetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywrkei korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangamgco ogolnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymatéci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétv nasnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zéza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd@ do spawania i napawania. Ogoélne
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid®ozigczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkgiama
podstawie ogldzin zewwtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#gania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpAPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igty z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaani

10.2. Inne dokumenty

28.nstrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Is&dy stosowania znakdw i gdzen bezpieczastwa
ruchu. Zal. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.01.01b (CPV 45233000-9) USTAWIENIE KRAVEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj (SST) 8 wymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem krgwanikow lub opornikéw betonowych wraz z wykonaniewia

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyqgrowadzenia rob6t zgianych zprzebudowa
nawrotnicy autobusowej zlokalizowanej na dziatce NB11/2 w miejscowsci Smugii obejmug:

- Ustawienie krawznikow betonowych 20x30x100 cm na podsypce cementewi@mskowej 1:4 gr. 5
cm i tawie betonowej z betonu C12/15 gr. 15 cmarem,

- Ustawienie krawznikdw betonowych "najazdowych" 20x22x100 cm na ppde cementowo —
piaskowej 1:4 gr. 5 cm i tawie betonowej z betordi2(25 gr. 15 cm z oporem,

- Ustawienie krawznikow betonowych "lgacych” 15x30x100 cm na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 gr. 5 cm i tawie betonowej z betorit2@5 gr. 15 cm z oporem,

- Ustawienie opornikéw betonowych 10x25x100 cm nasgpde cementowo — piaskowej 1:4 gr. 5 cm
i tawie betonowej z betonu C12/15 gr. 10 cm z opore

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraw eznik betonowy, opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddziaeleni
powierzchni znajdaicych sé na tym samym poziomie lub nazrch poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywisibjWwizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzieliué

w polgczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie pogdzy powierzchniami poddanymi adym
rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar krawznika okreélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadéa
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,Wymagania logd[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robo6t podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogojhgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pomdaw SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania robot powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowejhsir.
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraggnikéw lub opornikéw na tawach nalestosowd nastpujace materiaty:
— kraweznik betonowy 20x30x100 cm,
— kraweznik betonowy 15x30x100 cm,
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— kraweznik betonowy 20x22x100 cm,
— opornik betonowy 10x25x100 cm,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodk,
— piasek,
— materiaty do wykonania tawy — beton C12/15.
Wymagania techniczne stawiane kegmikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5].

2.2.3Sktadowanie krawznikéw lub opornikow

Krawezniki lub oporniki betonowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattowhdézycznych i mechanicznych, wiek@, wygladu
itp.

Krawezniki lub oporniki betonowe naky uklada& z zastosowaniem podkiadek i przekladek
drewnianych o wymiarach: gruko 2,5 cm, szerolé@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokwi
kraweznika.

2.2.4 Materiatly na podsypki do zapraw

Jali dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefido naley stosowa nastpujace materialy:
a) na podsypkcementowo-piaskogv do zapraw
—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoijo wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetlgimgo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beggoniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywéa sie na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw naley stosowa, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 (B15) wg PNB386250 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [&] 3
3.2. Sprzt do wykonania robo6t

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganidneg [1] pkt 4.
4.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madeni. Podczas transportu kruszywa powinnyg by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powiniendmwgodny z dokumentacprojektows i SST.
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Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmuaj
14.roboty przygotowawcze,
15.wykonanie tawy,
16. ustawienie krawznikow lub opornikéw,
17.wypetnienie spoin,
18.roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robo6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Iutkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robdt,
— ustalt dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysokaiowych,
— usurny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdagrodzé itd.
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2.tawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ky wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa&
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7].

5.5. Ustawienie kraveznikow lub opornikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kra@nikdéw lub opornikow

Swiatlo (odlegtdé gornej powierzchni kragenika lub opornika od jezdni) powinno dygodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypatraku takich ustatepowinno wynosi 12 cm.

5.5.2.Ustawienie krawznikdéw lub opornikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikdw lub opornikéw na tawie betonowej wykonuje sa podsypce cementowo-
piaskowej o grubgzi 5 cm po zagszczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin
Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny nalg wypenit piaskiem.
5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i SST. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustytch,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00,Wymagania ogold¢’pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawityy

— sprawdz¢ cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikéw lub opornikéw naley przeprowad na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ogemszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu
zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przyawiahiu kraweznikdw lub opornikéw
betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnéc profilu podtwznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektova
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy.
b) wymiary taw
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m fawy. Tolerancje
wymiarOw wynosz:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej.
c) rowna¢ gornej powierzchni faw
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nade 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gormy powierzchn tawy i przytazong tata nie mae przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowan&grunku nie mee przekracza £ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krasmikéw lub opornikow

Przy ustawianiu kragznikdw lub opornikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw lub opornikbw w poziomie od linii projektowap ktore
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyznaweznika lub opornika od niwelety
projektowanej, ktére wynogi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

C) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na ide
100 m krawznika i opornika, trzymetrowej taty, przy czym péwét pomiedzy gorry powierzchni
kraweznika i przytazong fatg nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 0000@\/magania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- m (metr) ustawionego kraynik lub opornika betonowego,
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 0000Mymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowy, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robdét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D 00.00.00 ,Wgaraa
0golne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m opornika betonowego, ktanika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta pod tayy
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw lub opornikbéw na podsypce cementowo-piaskowej
— wypelnienie spoin zapraw
— zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D 00.00.00 Wymagania ogolne
2. D 05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbéetonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce
cementu powszechnegaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig
5. PN-EN 1340:2004 iKrawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

129
D 08.01.01b Ustawienie krasnikéw betonowych



Przebudowa nawrotnicy autobusowej zlokalizowanej nat@ziNr 311/2 w miejscowoi Smugi

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowych.

Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotoéw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.03.01 (CPV 45233000-9) BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania
i odbioru betonowych obrzg chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosovakta dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkai@.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robo6t zwkanych zprzebudowg
nawrotnicy autobusowej zlokalizowanej na dziatce NB11/2 w miejscowsci Smugii obejmup:

- Ustawienie obrzgy betonowych 6x20 cm na fawie z betonu C8/10 grcrh®z oporem - obramowanie
peronu,

- Ustawienie obrzegy betonowych 8x20 cm na tawie z betonu C8/10 grcrh@® oporem - obramowanie
powierzchni zabruku.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe rozgranigzejjednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

Pozostate oké&enia podstawowe agszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagaogolne” p. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania oggind’.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxre materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymas
— obrzeza betonowe 6x20 cm odpowiagleg¢ wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/677513]8],
— obrzeza betonowe 8x30 cm odpowiagleg¢ wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/677513]8],
- beton C8/10

— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz&a chodnikowe

Do wykonania robét wedtug niniejszej SST powinry bizyte obrzea niskie (On), gatunku 1 (G1)
wedtug BN-80/6775-03/04 [9].

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgaryano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h
100 6 20
ow 100 8 30 3

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obigze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiard Gatunek 1
! +8
b, h +3

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementoéw powinny lbyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielkd
wad i uszkodze

Rodzaj wad i uszkodse

Gatunek 1
Wklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w 2
mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnie

) . niedopuszczalne
i uszkodzenia

gorne §cieralne)
krawedzi i narazy

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2
diugas¢, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

2.3.1.Skladowanie obrzsy

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych

o wymiarach co najmniej: grub® 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokeéc
obrzeza.

przechowywane na sktadowiskach otwartych,

2.3.2.Beton i jego skfadniki
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Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C20/ 25 i CZb/3
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naleéy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskosvi do zapraw
—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoijio wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 speta@@go wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadagcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sii na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenieneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.6.Materialy na fawe

Do wykonania taw z oporem nalestosowd beton klasy C12/15 (B15) wg PN-88/B-06250 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagan@neg p. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe oraz palisady betonowe mbogé przewaone dowolnymisrodkami
transportu po oggnieciu przez beton wytrzymaoi minimum 0,7 wytrzymai€ci projektowanej.

Obrzeaa powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isiuszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatbw podano w SST DODB1b ,Ustawienie kragznikow
betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 0000Wymagania ogolne” p. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokmi
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze moe stanowd rodzimy grunt piaszczysty oraz podsypka (tawa)
cementowo-piaskowa, 0 grumd warstwy 5 cm po zagzczeniu. Podsypgk(tawe) wykonuje s przez
zasypanie koryta piaskiem zmieszanym z cementeggszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych i palisady

Betonowe obrza chodnikowe i palisadnalery ustawig na wykonanym podia w miejscu i ze
swiattem (odlegtécia gbrnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe].
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Zewretrzna sciana obrzea powinna b§y obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZzaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem #aleczyscic i zmy¢ woda. Spoiny musz
by¢ wypetnione catkowicie na pedrglcbokasé.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélmes.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdnaadania materiatow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obgzechodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie oglizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujagcych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i giebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadstda do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw malprzeprowadzi z dokladnéciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w nar@ach elementéw wykonuje esiprzez przylaenie lgtownika do badanego nas i
zmierzenia odchylek z doktad$wia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmoweszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdbw wymienionycp.\2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robo6t naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivylacementowo-piaskowej - zgodnie z
wymaganiami p. 5,
c) ustawienia betonowego obvze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5, prepuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére me wynosé + 2 cm na kade 100 m dtugei obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m ditugéri obrzea,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéowvipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peatmtcbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosty obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obezehodnikowego i palisady
betonowe;|.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.08\3@nagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,
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— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypelnienie spoain,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. eigfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowycHwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdtog, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdtog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
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